Statystyczne wspomaganie decyzji 2001-07-09

Oczekiwana wartosc doskonalg informagji

EVPI = EVWPI - max EMV(a)

EVPI - maksymanakwota, jaka podejmujacemu decyzje oplacasie wydac , aby uzyskac
doskonaainformacje

Podgymowanie decyzji w war unkach niepewnosci

Podgmujacy decyzje nie dysponuje zadnymi informacjami o prawdopodobienstwie
redlizacji poszczegdlnych standw natury

Kryteria wyboru decyzji optymalng:

1

2)

3)

4)

5)

Kryterium maksymaksowe (M axmax)

Decyzja optymana= decyzja, ktdrg odpowiada maksymalnawyplaa

A paxme = &g Max(max w ij)

Kryterium maksyminowe (Maxmin)

D.opt = decyzja, ktorg odpowiada maksymana z minimanych wyplat (minimana
dtrata)

dMaxmin = arg I'naX(mln w ij)

Kryterium Laplace’a

Zdozenie : wszystkie sany natury sa jednakowo prawdopodobne.

D.opt = decyzja, ktdérej odpowiada maksymana oczekiwana wyplata

d, =ag m_ax(ié. Wi; )
i m =1
Kryterium Hurwicza
Zdozenie: podgimujacy decyzje okredawartosc pewnego wspdlczynnikaa (jego
stopien optymizmu) [0,1]
D.opt = decyzja, ktorej odpowiada max. Ocena Hurwicza

d, =agmaxH(@;) > H(a)=a* (max w;) +(1- a)* (mn w;)
J
j
Kryterium Savage’a (Minimaxowe)
D.opt = decyza, ktdrej odpowiada minimalnaz maksymanych strat mozliwosci

d

Mnimax

=arg rr!'n (max s;)

Proces decyzyjny:

1) Sformuluj jasno problem decyzyjny

2) Wylicz wszystkie mozliwe decyzje

3) Zidentyfikuj wszystkie mozliwe stany natury

4) Okred wyplate dlawszystkich mozliwych sytuagji
5) Wybierz gosowny model matematyczny

6) Zastosuj wybrany mode i podgimij decyzje
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Podg mowanie decyzji w war unkach ryzyka

Podgmujacemu znany jest rozklad prawdopodobienstwa wystapienia
poszczegdlnych slandw natury.

1) Kryterium oczekiwang wyplaty
D.opt = decyzja, ktdrg odpowiada maksymalna oczekiwana wyplata

EMV(a)=8q W, * p, > dg,, =agmax EMV (a) - tablica_ zyski
i3 '

2) Kryterium oczekiwang straty mozliwosci
D.opt = decyzja, ktore) odpowiada minimalna strata mozliwosci

EOL(a) = é §;* P, >dgo =argmin EOL(g) - tablica_ strat
% '

Oczekiwana wyplata przy wykor zystaniu doskonalg informagji:
EwwPl — sredniawyplata, ktore) mozna sie spodziewac , gdyby zawsze przed podjeciem
decyzji wystepowaa pewnosc co do wystapienia konkretnego stanu netury.

EVWPI = g (maxw,)* p,

=1
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ANALIZA REGRESII (Jak ...)

Czesto w praktyce interesuje nas zaleznosc obserwowang zmienng losowe (zm.zaezng ->
zmiennaobjasniand) Y od wartosci inng zmienng (niezalezng -> objasnigjace) X.

Moded regresyiny Y=f(x)

Regregaprosta—jeden X , jeden Y
Model regregi deterministyczny

Y=a+bX

1) rysunek

2) Jedi rozklad liniowy wtedy

3) Szukamy aib

4) Weryfikujemy poprawnosc modelu

jedli Zy szukamy dalej
5) DOBRY , wykorzystujemy go

Y. = f(x) +e, 4—— z&klbcenia

wynik obserwadji
systemayczny

M odd nieder ministyczny

NI

skladnik

Zalozenia

1) miedzy X iY zwiazek liniowy

2) caalosowosc pochodzi od epsilon

3) bledy losowe mgazerowy Exi
daawariancje

Regr esjawieoraka

a) R*-> 100%
R?(skoryg.)=> 100%

Wspdlczynnik determinegji
R*=SSR/SST=1-SSE/SST
SSE — zmiennosc niewyjasniona

suma kwadratow bledow
SST- zmennosc calkowita
cakowita suma kwadratéw odchylen

SSR — zmiennosc wyjasniona

b) andizawariangji (ANOVA) :
H:a =a,=0
K:a t0Ua, !0

C) test istotnosci dla wspdlczynnikow:
H:a =0 H:a,=0
K:~H K:~H
d) czy reszty mgarozklad normany (test
Shapiro-Wilksa) (musza byc losowe)

Marcin Mg ewski

Strona 3

Regreg a prosta liniowa

znaezc funkcje , dopasowac model
andiza dopasowania modelu
a) wsp. Kordagi = +/- 1
R* =98% > 100%
b) testistotnosci dlab (wsp.
kierunkowego)
H: b=0
K:~H
a>p=>odrzuc H

N

c) andizawaiangi:
H: nie maigotng
zdeznosc miedzy X 1Y
K:~H

d) testigtotnosci dlawsp.
kordagji
H:d =0
Kid* O
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Analiza wariandi to technika postepowania matematycznego stosowana przy
badaniu systematycznego wplywu danych czynnikéw na przypadkowe wyniki. Poczatkowo
byla stosowanaw rolnictwie w celu zbadania wplywu réznych czynnikow (np. rodzgju
nawozu, Sposobu nawozenia) nawysokosc plonow.

Jednoczynnikowa analiza wariancji (Zal. Niezaleznosc préb i obserwacji w prdbach)

1. Nagpierw sprawdzamy czy badana cecha marozklad normany test S-Wilksa

2. orazs?=s’=...=s? - jednorodnosc wariangji
3. Jedi tak, sorawdzamy hipoteze jakoby czynniki zewnetrzne nie miay wplywu na
wynik obserwagji
iHm=..= iH:a, =0
i m i inaczq : %
TK:@GH 1K :OH

m - sredniawielkosc x dlai-tego poziomu czynnika

Poziom czynnikato np. sopien nawadniania
1. modd gady — poziomy czynnika ustalone z gory
2. mode losowy — poziomy czynnikalosowe
3. modd mieszany — czesc poziomow ustalona, czesc losowa

W przypadku gdy w ANOVie jednoczynnikowe odrzucimy H (czyli czynniki nie maja
wplywu na wyniki obserwacji) mozemy stosowac por 6wnania wielokrotne:
iH:m-m=0
TK @H

Dwukier unkowa (dwuczynnikowa) analiza wariangji:

To samo co w jednoczynnikows (1,2)
1. czy wystepuja efekty czynnika A?

iH:a, =a,=0
TK:oH

2. czy wysepujaefekty czynnika B? (czynnik B nie mawplywu) O p

3. czy wystepuje interakgja czynnikow A i B? ¢
iH:g; =0 —>

TK@H
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STATYSTYCZNE STEROWANIE PROCESEM

SPC — strategia systematyczng etapowe optymalizacji systemu produkdji
1) sporzadzenie dokladnego diagramu produkgji

2) pobieranie losowych probek w regularnych odstepach czasu

3) wykorzystywanie obserwowanych odchylen do wykrycia przyczyn

Podstawowy cel SPC : wykrycie rozregulowan

Przyczyny r ozr equlowania

N

Losowe Wyznaczalne
Wystepuja zwyklew Czymiki , ktére mozna
duzg liczbiei mga WYZNaczyc

wzglednie niskie

Znaczenie

Stan statystycznie uregulowany — zmiennosc miedzy obserwacjami jest losowa, ale
nie zmiennaw czese.

Proces uregulowany — kazda z miar jakosci (EX, frakcje jednostek niezgodnych) jest
w danie satystycznie uregulowanym.

WYKRESPARETO

A Nawykresie Pareto widac udzia
poszczegdlnych czynnikdw w
«— Iafgacrg{‘e’j“ K obnizaniu jakosci.
obniza jakosc

ZASADA PARETO
Sosunkowo niewide przyczyn
pociaga za soba katastrofanie wiele

niepowodzen , 20% przyczyn
> decyduje 0 80% bleddw.

Wykres PARETO :

- ulawiawskazanie grupy ngwaznigszych przyczyn bleddw (awarii)

- ulawia andize mozliwosci  uzyskania poprawy jekosci  przy  ograniczonych
nakladach

Naezy wydiminowac ,,tylko” te problemy, ktdre sa przyczyna ngjwiekszych strat.
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TQM — zar zadzanie przez jakosc

Diagram Ishikawy:

NN
Vv

metody

Diagram przyczynowo-skutkowy (rybi szkielet) — uporzadkowany wykres przyczyn
, ha podstawie ktérych nie potrafimy ustalic co zrobic , aby poprawic produkcje
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Karty kontrolne Shewharta
Sliza do obserwowania przebiegu procesu produkgi i wskazywania znaczecych
odchylen
Linia centralna — reprezentuje wartosc srednia, obliczona na podstawie diugich
obserwadji lub zalozona z gory.

Granice kontrolne — linie pomiedzy ktérymi z b.duzym prawdopodobienstwem

Zngjduje sie wartosc rozpatrywanego parametru, jedi proces jest

w Stanie statystycznie uregulowanym.

Rodzajekart kontrolnych:

Do oceny alter natywne

- karta P—frakgji jednostek (p) Do oceny liczbowe
niezgodnych , czyli procenta - kartaX-R (wartosci
jednostek wadliwych w daneg sednig | rozstepu)
produkgji (mozemy estymowac - karta X-S (wartosci
wielkosc p na podstawie 20-30 gednig i
prébek) odchylenia) /gdy

- karta NP. —liczby jednostek probki rozniase
niezgodnych. Probki duze licznoscial
licznosci

- karta C —liczby niezgodnosci
nie znamy licznosci probki

- kartaU-podobnado C, de
nie koniecznie musimy znec
liczby niezgodnosci (np. ile
zadrgpan mamebd) — liczba
niezgodnosci na jednostke

Plan badania wg. oceny alter natywne) Plan badania wg. oceny
liczbowsgy
i 0 jedi x spenia wymogi wymagaj_a mniej p_rl?bd<
X "1 jedli x rie spelnia wymogow gﬂ&%‘“ﬁy&'
q= é”‘ « charakterystyk towaru z
o zedanymi dopuszczelnymi
normami
- jednostopniowy plan badania:
¢ — dopuszczanailosc bubli Cechy:
if d>c then odrzuc_partie - akceptowany poziom
else przyjmij_partie jakosci AQL
- graniczny poziom jakosc
Char akterystyczne parametry RQL
- wadliwosc dopuszczalna - ryzyko dostawcy (afa)
- wadliwosc dyskfdifikujaca - ryzyko odbiorcy (beta)
- ryzyko dostawcy
- ryzyko odbiorcy
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ANALIZA SZEREGOW CZASOWYCH (inaczg dekompozyda)

Szereg czasowy — zhiér obserwadji uporzadkowanych w czasie: {Y, :t=12,...,n }
Skladniki szeregu czasowego:

1) trend (tendencjarozwojowa) T,

2) wahaniasezonowe §

3) wahaniacykliczne C,

4) wahanialosowe e,

Modd addytywny : Y, =T, + § + C, +e, (Stalaamplituda)
Modd multipliketywny : Y, =T, * § * C, * e, (zmiennaamplituda)

Srednia ruchoma (wyr zucenie bledow)

A
\\ ,
Srednia2z
tych 3
1
to2g+1

t=g+19+2..n-q

g — zwiazane z okresem (liczba kolek)
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np.

I Il 11 vV |V VI VI

623 | 1580 |741 |811 | 1000 |1363 |584

=1
Y, = %(623 +1580+741) » 981

Y, =% (1580 + 741+ 811) » 1044

Y, = %(741 +811+1000) = 851

g=2 (5-cio okresowa)

1

3= 5 (623+1580 + 741+ 811+ 1000) » 452

1

Y, = E (1580 + 741+ 811+ 1000 +1363) » 1099

Wygladzanie wykladnicze
(wykladniczo wazona srednia ruchoma)

- proste wygladzanie wykladnicze (brak wyraznego trendu i wahan sezonowych)

Modd : Y., =a *Y, +(1- a)*Y,
a [0;1] wsp. wygladzania
Y, - prognozaw chwili t

Jak dobierac dfa szereg bardzo nieregularny > mdeadfa

Szereg bardzo gladki - duze dfa
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