WYKLEAD 5

Metody skalowania tablic obrazow wynikowych

Cel skalowania: sprowadzanie wartosci piksli do zakresu [0, (M-1)]

Metoda 1

g(xay)_g(xay)min (M =1)

g'(X,y) =
g(x, y)max - g(x, y)min

Wiasnos¢: rownomierne przeskalowanie wszystkich piksli obrazu. Koncowy
efekt: obraz z zakresu 0—(M-1)

Metoda 2

0 dlag(x,y)<0

g'(X,y)=<E[(M=1)]/2 dlag(x,y)=0
M —1dlag(x,y)>0

Zastosowanie: obrazy o jednolitym tle i dobrze widocznych obiektach — np.
obrazy binarne. Efekt: czarno-biata krawedz na szarym tle.

Metoda 3
(0 dlag(x,y)<0

g'(x,y)=<0(x,y)dla0<g(x,y) <M -1
(M -1dlag(x,y)>M -1

Wilasno$¢: obcigcie poziomow szarosci spoza zakresu [0,M-1].

Detekcja krawedzi




Detekcja (wykrywanie) krawedzi (edge detection) — jest to technika
segmentacji obrazu, polegajaca a znajdowaniu piksli krawedziowych
przez sprawdzanie ich sasiedztwa.

Krawedz — zbior piksli na krzywej majacy taka wtasciwos¢, ze piksle
w ich sasiedztwie, lecz po przeciwnych stronach krzywej maja rozne
poziomy jasnosci.

Cel detekcji: znalezienie lokalnych nieciggloSci w poziomach jasnosci
obrazu oraz granic obiektow znajdujacych si¢ w scenie.

Przyktady masek FG detekcii krawedzi:

maska 1 maska 2 maska 3
y-1 vy y+li
x-I| 1] -2 1 4] 1] -1 0]-1]0
x|-2]5]-2 1] 9| -1 1] 5| -1
x+il 1] -2 1 A1 -1 0|-1]0

Obliczanie wartosci piksla obrazu wynikowego
g(x.y)=wf(x=Ly-D+w, f(x-Ly)+w,f(x-Ly+1)+
+w, f(y—1)+w, (X, y)+w,f(x,y+1)+
+w, f(x+Ly—-1)+w, f(x+Ly)+w,f(x+1y+1)



Przyktad:

f(x,y) g(x,y)
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Np. dla maski drugie;j:
g(2,2)=-32+ 36 =4; 2(2,3)=-20-24+36 =-8;
g(2,4)=-12-40+ 72 = 20; g(2,5)=-64+72=8

Typowe wymiary masek: 3 x 3, 5x5, 9x09,
Czas obliczen: x 1, x 2,7, x 9.
Poziom jasnosci:

- obiekty, tlo: g(x,y)=0

- krawedzie: g(X,Y)= Linax



Metoda specjalnego gradientu

Stosowana w przypadkach, gdy metody filtracji goérnoprzepustowe;j
(FG) powoduja wzmocnienie zaktocen w obszarach lezacych
wewnatrz konturu.

Zasada: krawedz uznana jest za istniejaca, jesli wartos¢ gradientu
intensywnosci w pewnych punktach przekracza ustalony prog.

Metody aproksymacji: Robertsa, Sobela, Prewitta.

Oznaczenia piksli:
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gdzie:  R(i,)) - specjalny gradient w punkcie (1,))
o - kierunek gradientu intensywnosci.

Metoda Sobela: - dwie sktadowe gradientu:
SX =(f2+2f5+ fg)—(f()+2f3+ f6)
Sy =(fe+2f7+ fg) —(fo+2f+ f))

S(x,y) = /Sy +Sy?

Maski konwolucyjne:

Roberts: Sobel:
110 1 12| -1
110 0 -1 2|0l 2 0l0]0
0| -1 110 110 1 11211




Przyktad:

[p(1.)] [q(i,i)]
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Maski Gy = p(i, j)— p(i +1, ] +1); Gy = p(i +1,j)_ p(i,j+l)
konwolucyjne
Gy =+l s an =R-1+[s-3=l+2i=3
operator
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Sx=[pli-Lj-1+2pli,j—1)+pli+1j-1)]-

—[ pli—1j+1)+2p,j+1)+pli+1,] +1)] dla piksla p(2,2):
Sy=[pli+1j—1)+2pli+1,j)+pli+1j+1)]- {&=3+4+3—2—12—7:11
Sy =-3-8-2+3+10+7=17

—[pli-1,j-1)+2pli-1,j)+pli-1j+1
[p(' )] )+ pli aJ)+p(' ,J+)] Sy V12 +17 =[70=13
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Praca domowa

Rozwigza¢ zadania ze skryptu:

M. Doros, Przetwarzanie obrazow, skrypt WSISIZ, Warszawa 2005.
Rozdziat 4.3 Zadania 1,2, 3 (str.81)

Zadanie 1

Dane sa 2 przyktadowe obrazy pierwotne f(x,y) (str.58).

Dla kazdego z nich wyznaczy¢ obraz wynikowy g(x,y). Zastosowac
nastepujace maski Laplasjanowe: maska (a) 1 maska (d) (str. 59).

Zadanie 2

Dany jest przyktadowy obraz pierwotny f(x,y) (str. 65).

Wyznaczy¢ obrazy wynikowe stosujac odpowiednio maski (a) 1 (c¢) filtracji
gérnoprzepustowej (FG) detekcji krawedzi (str. 64).

Zadanie 3

Wyznaczy¢ kierunki gradientu intensywnosci w metodzie Robertsa dla
poszczegdlnych piksli o wspotrzednych (i, J) zadanego obrazu o parametrach
N=4, M=16, Lmin=0.
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Rozwiazanie (dla 2 przyvkladowych piksli):
1) i=1, j=1.




a:_z+tg_1(f7— f5): —z+tg_1( 10—9):
4 10—-10

Oznaczenia kierunkow gradientu intensywnosci.
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Wyznaczy¢ kierunki dla innych piksli



