Operator rozciaggania

15
1 P-p);/—— dlap<p<p
15 q= ( 1)(p2_p1) 1 2

0 dlap< py, p> p

Obliczy¢€ obraz q 1 jego histogram dla p,-4, p,=8;

Operator redukcji poziomow szarosci

A
q
151 —_ (0 dla p<py
| gy dla py<p<p;
0.1 | q=103 dla p, <p<p;
0l : qs dla p3; <p<py
; — 15 dla py < p<15
|
UERY —
|
|
q, l | I I —>
pp b P P 15 P

Obliczy¢ obraz [q] 1 jego histogram dla:
pi=(2), (4),(6), (8); 2=3,93 =06, g4 = 9;

11



Obraz pierwotny [p(i,j)] i jego histogram

15|15 0| 0 | 2
1311315 0 | O
OO0 |7 (14|14
O(112|3]| 4
15114 (1312 | 11

[

Q) —p—
D ——

N -

o+

o) +

| I—|
L
7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ll

pmax

Zadanie: Dla zadanego powyzej obrazu, przy zastosowaniu poznanych
operacji jednopunktowych (przy zadanych wartosciach liczbowych

parametréw)znalez¢ obrazy wynikowe

histogramy.
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Operacije jednopunktowe dwuargumentowe i wieloargumentowe:

Sa to operacje, w ktorych na warto§¢ zadanego piksela obrazu
wynikowego o wspotrz. (i,j)) maja wptyw tylko wartosci pikseli
obrazow pierwotnych (argumentow) o wspotrzednych (i,)):

i = o (.b5)
fo: operator liniowy lub nieliniowy (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, logarytm, operacje logiczne (AND, OR, NOT...)
Cij - wartos¢ piksela obrazu wynikowego (w przypadku otrzymania
utamka nastgpuje zaokraglenie do najblizszej, wigkszej od niego
liczby calkowitej)
aij, bij,.. - wartosci piksli obrazéw pierwotnych

Dodawanie:
(a5 +15) . : _
Gij :T, k - liczba obrazow; przyktad: k=2,
(0 12 142 255] 14 11 9 253] [7 12 76 254]
1 6 40 254 3 5 39 24 2 6 40 2M4
24 0 20 255 11 1 19 255 I8 1 20 255
30 2 10 240| |18 2 11 25| |23 2 11 248

aij bij Cij

Przyktadowe zastosowanie: redukcja zaktocen
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Odejmowanie: obliczanie wartosci bezwzglednych réznic pomigdzy
kolejnymi obrazami

1-szy etap: aij-bij 2-gi etap: Cij= | aij-bij
—14 1 133 2| (14 1 133 2 |
-2 —-19 -60 2¥M4 2 19 60 254
15 -1 -60 244 IS5 1 60 254
0 0 100 -15 0 0 100 15

Przyktadowe zastosowanie: porOwnywanie obrazow

14



Mnozenie
Przyktadowe zastosowania: korekcja nieliniowosci, tworzenie okna.
a) korekcja nieliniowosci

Cij = k[(aij X bij)+aij]

Przyktad: k=1

[0 12 142 255] (3 4 1 1] 0 17 157 255]
1 6 40 254 3001 2 6 40 255
24 0 20 255 3000 32 0 20 255
130 2 10 240] 4 1 0 1] 42 3 10 255
obraz [a;j] wspoOtczynniki obraz [Cjj]
korekcji bjj
b) tworzenie okna
Cj =aj xby ; by =1-wewnatrz okna
0 - poza oknem
Przyktad:
(0 12 142 255] [0 01 0] (0 0 142 0]
1 6 40 254 011 0] 0 6 40 0
24 0 20 255 |L0110J| 0 0 20 0
30 2 10 240 0000 00 0 o
obraz [ajj] wspotczynniki bj; obraz [Cjj]

tworzenia okna

Tablica LUT (Look - Up Table)
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Jest to tablica obrazujaca zasade szybkiego wyznaczania wielkosci
bedacych wynikami realizacji zadanego odwzorowania.
W przypadku operacji na obrazach:
[a(i, §)1=f[p(i. )]
gdzie:
[p(1,))] - obraz pierwotny,  [q(i,j) ]- obraz wynikowy
f - operator odwzorowujacy wartosci pikseli obrazu [p(i,j)] na
wartosci pikseli obrazu [q(i,))]

Zasada dziatania tablicy LUT:
Dyskretne warto$ci argumentu p sa indeksami (adresami) elementow
tablicy zawierajacych wartosci Q.

! 3 ) P

> q(ij)

Przyktadowe zastosowania tablicy LUT:

a) Uniwersalny Operator Punktowy (identycznosci, odwrotnosci,
progowania, rozciagania itd.);

indeksy tablicy: wartosci kolejnych pozioméw jasnoSci obrazu
pierwotnego, elementy tablicy: odpowiednie poziomy jasnoSci piksli
obrazu wynikowego,

b) histogram;

indeksy tablicy: wartosci kolejnych pozioméw jasnoSci obrazu
pierwotnego, elementy tablicy: liczby piksli (lub wzgledna zawartosé
piksli) o zadanym poziomie jasnosci.
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Przyklad realizacji uniwersalnego operatora punktowego
(wykorzystanie programu PhotoPaintl 1)
Regulacja jasnoscia, kontrastem 1 korekcja gamma
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Praca domowa

Rozwigza¢ zadania ze skryptu:

M. Doros, Przetwarzanie obrazow, skrypt WSISIZ Warszawa 2005.
3.4 Zadania (str.60-62)

Przyklady zadan

Zadanie 1
7. podanego obrazu [p(i,))], gdzie M=16, Lmin=0, wyodrebni¢ 2 zaznaczone
thustym drukiem obiekty w taki sposob, aby pierwszy zostal zanegowany a

drugi zostat sprowadzony do poziomu gq=14. Tto ma by¢ jednolite o poziomie
0.

127191 9
'—[ 3|58 |71/ 10

s | 78 |12] 14

7 1011 ]12] 14 +¥—0

2

7 1101 9 |13 | 12

a) Poda¢ opis matematyczny zastosowanych operatorow, oraz ich
interpretacje: w postaci tablicy LUT oraz geometryczna (na jednym wykresie).
b) Sporzadzi¢ histogramy (w postaci tablic LUT 1 graficznej) obrazu
pierwotnego [p(i,j)] 1 wynikowego [q(i,])].

c) Uzasadni¢ dokonany w punkcie ,a” wybor rodzaju operatora
jednopunktowego odniesionego do poziomow szarosci nie wystepujacych w
obrazie pierwotnym
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Zadanie 2

Z podanego obrazu [p(i,j)], gdzie M=16, Lmin=0, wyodrebni¢ 2 zaznaczone
thustym drukiem obiekty w taki sposdb, aby pierwszy zachowal poziomy
szarosci a drugi zostal sprowadzony do petlego zakresu [Lmin,Lmax]
poziomow szarosci. Tto ma by¢ jednolite o poziomie 6.

1271919
l—/ 548|710

s | 78 |12] 14

7 11011 ]12] 14 ¥—_

2

7 110 9 |13 | 12

a) Poda¢ opis matematyczny zastosowanych operatoréw, oraz ich
interpretacje: w postaci tablicy LUT oraz geometryczng (na jednym wykresie).
b) Sporzadzi¢ histogramy (w postaci tablic LUT 1 graficznej) obrazu
pierwotnego [p(i,j)] 1 wynikowego [q(i.j)]-

c) Uzasadni¢ dokonany w punkcie ,a” wybor rodzaju operatora
jednopunktowego odniesionego do poziomow szarosci nie wystepujacych w
obrazie pierwotnym.

Zastosowania tablicy LUT
Zadanie

a) Dany jest histogram:

0/0(0/0|O|I15/0(0]2{0|0|1]01]0]0]| 7

01 2 3 45 6 7 89 101112 1314 15

Na jego podstawie utworzy¢ obraz NxN sktadajacy si¢ z jasnego obiektu bez
zaklocen oraz z ciemnego tta zawierajacego zaktocenia.

b) Dany jest histogram:

5/5/5(5/5/0]0(0{0]0|0]O0]0]0]0] O

01 2 3 45 6 7 89 101112 1314 15
Na jego podstawie utworzy¢ 2 obrazy:
- 0 duzej kontrastowosci pomiedzy sasiadujacymi obszarami,
o matlej kontrastowosci pomiedzy sasiadujacymi obszarami.
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