ZEBRANE ZADANIA DOMOWE Z CWICZEN NA STUDIACH ZAOCZNYCH (KURSMDA)

Zadaniel

n

7

Wyznacz warté¢ wyrazenia F (n) = Z(—l)hJ |_n modk = 0_| ,dlan=7.
k=1

Zadanie 2

Wyznacz warté wyrazenia 6) mod 4.

Zadanie 3
Wyznacz warté wyrazenia 6 mod-<4).

Zadanie 4
W zbiorzeX = {1, 2, 3, 4, 5} zdefiniowano relacje binarneamog tabel:

11213|4|5 112|3|4|5 112|3[4|5 112|3]4|5 112|3[4|5
1]1/11|0)1} |1}21/0({1|0j12} |1)2]|0|0j1|2) |1J2]|0|1|0]2] (21}]2|0|0|0O]|O
2|10]1{1/0(0] |2]0]2]|0|1|0} |2]0]2|0J2|2) (2]J0]21)1|2|0] (2]2]1|0|0]2
3]/1/1/1/0/0] [3]1]|0]1]|0|1] |3]0/0/0/0|0] [3]2]|0]2]|0]2] |3]0|1]1|0]1
410{0|0|1|0] [4]0]|1/0(2|0] [4]1]1|0]2|1] [4]0]1|1]|2|0] [4]0|0j0|1]0
5/1/0{0/0{1},|5]21]0|1/0{1},|5|21|1]0f1]1},[5]1]{0|1{0]1)],[5]0/1/0({0]1].

Zbadaj dla kadej z nich, czy zdefiniowana relacja jest zwrojmraechodnia, symetryczna, antysymetryczna.
Narysuj graf dla kadej z relaciji.

Zadanie5
W zbiorzeX = {1, 2, 3, 4, 5} zdefiniowano relacje binarneamog tabel:

112|3[4|5 112/3]4|5 112|3/4|5 112|3|4|5
1]1/12|0j1} |1}21/2}21]|0j1} |1}J2|0|0|1|0O] |1]0]|0]|0|0O]|O
2]10/1|1]0/0f| |2]0]|0[1)1j2} |2J2|2|1/1|0} |2]2]|0]|0|0O]|O
3]0/0(1|0f1} {3]0|0[1][0|O] [3]0Oj0O[1|0|0O] [3]O]|O[1]1]0
410(1]0|1|0] [4]0]{0|1|/0|0] [4]0]|0|1|1|1] [4]0]|0|0]1]|1
5/0/0/0|0|1},|5]0]/0{0|0|1},|5]0]/0|0|0|1},|5]0/0]0|0|0].

Dopetnij kazda z tablic relacji minimala liczba jedynek tak, aby statagsbna tablia relacji poradku w
zbiorzeX. Uzasadniaj dodanie kaej jedynki.

Zadanie 6
W zbiorzeX = {1, 2, 3, 4, 5} zdefiniowano relacje binarneamog tabel:
1/2/3]4|5 1/2/3]4|5 112/3]4|5
111/0/0|0|1] (2]2|2|0}2|2} [1]1]0]|0]|0]0
2|10(1]|0(1|0] |2])1]|1]|0|1|0] |2]0|1]2|0|0
3]10/0|1|1|0} [3|0|0|1]|0|O] |3]Of1|1|1]|0O
4]10(1(1(1(0} [4]0|1]|0]|1]|1] (4]0|0f1|1]|0
5/1/0/0/0|1},|5}21]21]|0[|1]1},|5]0/0/0/0]1].
Dopetnij kazda z tablic relacji minimala liczba jedynek tak, aby statagsbna tablia relacji rownowanosci

w zbiorzeX. Uzasadniaj dodanie kdej jedynki.

Zadanie7

lle r6znych relacji mana zdefiniowd w iloczynie kartezjaskim AxB, jesli |[A| =m i |B| =n?

lle mazna zdefiniowa relacji zwrotnych, a ile symetrycznych?

RelacjaR jest okrélona w zbiorze liczb rzeczywistydR: xRy < | X +y |< 1.

Zbadaj, czy relacj® jest zwrotna, przechodnia, symetryczna, antysyoeta i czy jest funkaj
Odpowiedzi doktadnie uzasadnij! Zaznacz w uktadwpotrzdnych kartezjaskich zbiér punktow, ktérych
wspoétrzdne tworz pary w podanej relaci.

Zadanie 8
lle réznych nazw sktadagych s¢ z 3 znakéw mizna utworzy z 10 cyfr arabskich i 26 liter alfabetu
lacinskiego, jéli nazwa musi zaczyrissi¢ litera?
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Zadanie9
lle liczb naturalnych z przedziatu otwartego (10000) mana zapisé cyframi nieparzystymi?

Zadanie 10
lle liczb naturalnych 5 cyfrowych nie mniejszych H@000 sktada siz cyfr {0, 2, 4, 6}?

Zadanie 11

Numer rejestracyjny skladaest 3 liter wybieranych ze zbioru {W, A, R, S, Zhastpujacych po nich 2
cyfr wybieranych ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6879}. W numerze rejestracyjnym cyfry mosje
powtarza, ale litery nie. lle réonych numerow rejestracyjnych o utworzy wedtug powyszych regut?

Zadanie 12

lle réznych kodéw skiadagych sk z 5 znakéw mena utworzy z 10 cyfr arabskich i 26 wielkich liter
alfabetu taaiskiego, jgli kod musi zaczynasie dwiema ranymi cyframi i kaiczy¢ litera oraz j&li na
trzeciej i czwartej pozycji me by¢ zaréwno cyfra jak i litera, ale nie i powtorzy sie ta sama litera?

Zadanie 13
Mamy do dyspozycji zbiér znakoéw sktadey sk z 26 liter i 10 cyfr oraz tablic3x3 0 9 polach.

Na ile sposobéw mima wypetné tablicz znakami, jéli musz by¢ spetnione dwa warunki:
* jeden z wierszy zawiera wagdznie cyfry, a dwa pozostale vagknie litery,
* w kazdym wierszu wszystkie znaka sozne.

Zadanie 14

Na ile sposobow mmma przydziekk 5 ponumerowanych proceséw do wykonania 3 ponuneangm
procesorom, j@i procesy § wykonywane przez procesor zawsze w gatonalezy okresli¢ kolejnasé
wykonywania procesow dla procesora, ktéremu pratdab wicej niz jeden proces.

Zadanie 15

Plan produkcji wymaga podania stanowiska mazmtaego dla kadego uradzenia i wskazania kolejsa
montowania uradzeir na kadym ze stanowisk. Ktorych plandw produkcji jestedj i ile razy: planéw
montowania 4 urzen na 6 stanowiskach, czy planéw montowania @daen na 4 stanowiskach.

Zadanie 16
Dla dwoch permutaciji

(1 23456 78 9 1011 12 13 14)
_[1316231497128101145J|
1 2 3 456 7 89 10 11 12 13 14
(413141651178129102 3}

roztéz na roziczne cykle permutagh =f g™, wyznacz typ i znak tej permutacii.

Zadanie 17
Dla dwéch permutacji

(123 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
_(83761211151314 5 16 10 2 4 17 1 9}

(1 2 345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
_[7156514101634132178 11 1 912)

roztéz na rozhczne cykle permutagjh = (f g)_l, wyznacz typ i znak sgh) tej permutaciji.
Zadanie 18

Okresl znak permutaciif *, jesli wiadomo,ze permutacjaf jest typu 12°3'4%
Dokfadnie uzasadnij odpowigd

Zadanie 19
Na ile sposobéw mima wyklet nascianie kwadrat maf do dyspozycji 25 rnokolorowych kafelkow?
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Zadanie 20
lle jest permutaciji zbioru siedmioelementowego, dla ktéry€fd) =4 ?

Zadanie 21
Na ile sposobow mma utazy¢ litery { a, b, c, d, e, f} w ¢ig, tak aby litery { a, b } byly obok siebie.

Zadanie 22
Dla podanych 3 podzbioréw zbioru X = {a, b, ¢, df,a, h} wyznacz wektory charakterystyczg(@i)

i podaj jakie liczby dziestne z zakresu£255 mog reprezentowate podzbiory:
A;={b,d, h},A,={a,c,e, h}, A={d, e, f}

Zadanie 23
Jakie podzbiory zbioru X = {a, b, c, d, e, f, gh\wskazywane przez liczby 24, 37 i 717
Podaj wektory charakterystyczne dla tych podzbioréw

Zadanie 24
Wypisz wszystkie podzbiory zbioru {a, b, c, d}, wra ich wektorami charakterystycznymi, w kolejoio
zadanej kodem Graya.

Zadanie 25

Do pracy zgtosito si 16 ttumaczy znagych kzyki rosyjski, hiszpaski lub angielski: 12 z nich znatezyk
rosyjski, 15 znalo hiszpaki, a gzyk angielski znato tyle samo ttumaczy, co rosyjdkiszpaski
jednoczénie. llu z nich znatogzyki hiszpaski i angielski, ale nie znato rosyjskiegaslieviadomo,ze 8
znalo rosyjski i angielski?

Zadanie 26

Do pracy zglosito & 22 ttumaczy: 13 z nich znatezyk francuski, 14 znato wtoskigzyk niemiecki znato
tyle samo ttumaczy, co francuski i wtoski jednagie, 6 z ttumaczy znato francuski i niemiecki a 4 z
ttumaczy znatogzyki wioski i niemiecki, ale nie znato francuskiego

llu ttumaczy nie znato ani jednego z wymienionyehykow?

Zadanie 27
Oblicz ile wynosi wspétczynnik liczbowy przy wyraa'y* w rozwiniciu dwumianu(x - 2y)7 .

Zadanie 28

lle jest najkrétszych drég na podanym planie m'tasté :
ktére prowadz z punktuA doB, ale nie przechodzrzez punkC?
Posts sie wspotczynnikami dwumianowymi.

Zadanie 29

lle jest najkrotszych drég na podanym planie miaéta , ktére prowadz z punktu A do B i
przechodz przez oba punkty C i D? Pogtaic wspétczynnikami dwumianowymi.

Zadanie 30

lle jest najkrotszych drég na podanym planie mtasé. ‘
ktére prowadz z punktu A do B? Poshsie wspoétczynnikami dwumlanowyml

Zadanie 31
lle r6znych liczb 7 cyfrowych mina utworzy, zapisugc w dowolnej kolejnéci 7 cyfr 8, 8, 8,8,5,5i2 ?
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Zadanie 32

tancuch RNA to sekwencja zasad amonowych czterechajgdzoznaczanych symbolami C, G, Ui A. lle
tancuchow mae powsta jako sekwencja 12 zasadsljaviadomo,ze kazdy z nich skiada giz 4 zasad C,

3 zasad G, 3 zasad U i 2 zasad A, oraz zaczyrsekwenc CCA, a kaiczy GUC?

Zadanie 33
Wyznacz liczlg nieujemnych rozwazan catkowitoliczbowych dla rownania
X1+ Xo + X3+ X4+ X5 =12, w ktOrychxg = 2.

Zadanie 34

Wyznacz dla rownani&; + X, + X3 + X4 + X5 = 19 liczle nieujemnych rozwizan catkowitoliczbowych, w
ktérychx; =22, %2 1,% = 2,X 2 3, X5 > 2.

Wskazéwka: trzeba wykothgodstawienie zmiennych.

Zadanie 35

lle jest nieujemnych i catkowitych rozygah nierdwnaci x; + X, + X3 + X4 < 6,

ktore spetniaj warunki:x; > 0 ix; parzystex, [0 {0, 1}, X3 podzielne przez 3 orag < 2.
Wskazowka: trzeba wyznaazjunkcije tworzaca.

Zadanie 36

Dla zbioru z powtérzeniamK = < 3, 2[b, 5[t > skonstruuj funkej tworzaca dla chgu liczb podzbiorow
k-elementowych, w ktérych kdy z elementdva, b i ¢ wystepuje nieparzystliczbe razy.

lle takich podzbioréw zawiera ponad 5 elementow?

Zadanie 37

Dla zbioru z powtérzeniamK = < 34, 4(b, 2[t, 3(d > rozwa podzbiory, w ktérych kaly z elementéw
a, b, cid nie wystpuje lub wystpuje parzyst liczbe razy.

lle takich podzbioréw zawiera 6 lub 8 elementéw?

Zadanie 38
W barze satatkowym pozostaty 2 porcje fasolki, Ecpokietkbw i 2 porcja ananasa. ¥da porcja kosztuje
50 gr. lle r@nych satatek moa zmieszaza dokfadnie 1 zti50 gr?

Zadanie 39
Na ile sposobéw mima podziek zbior 6 elementowy na 3 bloki?
Wyprowad: odpowied z wlasngci rekurencyjnej.

Zadanie 40
Na ile sposobow mma podziekk zbior cyfr {1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9} na 4 bloki takby cyfry parzyste byly
razem w tym samym bloku? Wyprowaddpowied z wiasngci rekurencyjnej.

Zadanie 41
Narysuj tablig dla relacji rbwnowanosci, ktéra jest zwjzana z podziatem zbioiX={a, b, c, d, €} na dwa
bloki: {a, c, d} i {b, e}?

Zadanie 42

Na ile sposobow mma przydziekk 9 ponumerowanych proceséw 4 ponumerowanym proocestak,ze
pierwsze dwa proces\etta wykonane na pierwszym procesorze?

Przydzielt trzeba wszystkie procesyaden z procesorow nie m@pozostabezczynny i kady proces
bedzie w caldci wykonany na jednym procesorze.

Zadanie 43

Jaki podziat i na ile blokéw odpowiada funkdji X — Y okrelonej w nastpujacy sposéb:

f(x) =xmod 3, dlaX={0, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8,9 ={0, 1, 2}.

lle jest w tym przypadku wszystkich surjekdji X - Y ?

Zadanie 44

Dla jakiej liczby cag 5, 5, 2, 1 jest podziatem. Wyznacz dla niego @ddprz:zony i dla obu tych
podziatéw narysuj diagram Ferrersa. Czy dla daoepy naturalnej wakszej od 10, podziatow na 5
sktadnikow jest wicej, czy mniej ni podziatow o najwikszym sktadniku rownym 5? Odpowiedzasadnij.
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Zadanie 45
Na ile sposobéw mima podziek liczbe 11 na 3 skfadniki? Wyprowaddpowied z wiasngci
rekurencyjnej.

Zadanie 46

Na ile sposobow mma rozdziekk 8 jednakowych procesow pogdizy 4 jednakowe procesory tak, aby na
jednym z nich zostaty wykonane 3 procesy?

Rozdzielt trzeba wszystkie processaden z procesorow nie w®pozostabezczynny i kady proces musi
by¢ w catcici wykonany na jednym procesorze.

ég?:vr\]/fzg?zwrotncﬁé, symetrg, antysymetki i przechodniéc relacji okrglonych nasgpujacymi tabelami:
1111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
111 1 1 1 1 1 1 o |1
1111 1 1 1 L il 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0 |1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1
Zadanie 48
Uzupelni tabele minimala liczba jedynek tak, aby definiowatly relacje réwnowasci:
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1
1 1l 1 1 |
1 1 1 1l 1 ]
Zadanie 49
Uzupeint tabele minimalg liczba jedynek tak, aby definiowaly relacje padku:
1111 1 1 1] 1 1 1 L
11 1] 1) 1 I 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
Zadanie 50

Sprawdzé, czy podane tabele definiujunkcje f : {1,..6} — {1.5} (pierwsza kolumna oznacza dziedgin
a pierwszy wiersz przeciwdziedzifunkcji).

fl11(2|3|4|5 1/2|3|4]|5

1

OO || W|IN|F
=
=
O OB WIN|FP|[—
[EnN
O OB WIN|FP|[—
[N
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Zadanie51
Obliczye liczbe wszystkich relaciji: a) symetrycznych, b) antysynyeznych
w zbiorze {1, 2, 3, 4, 5} (tate w ogllnym przypadku w zbiorze{l, 2, ...., n}).

Zadanie 52
Obliczy¢ liczbe wszystkich relaciji: a) symetrycznych, b) antysymyetnych
w zbiorze {1, 2, 3, 4, 5}, ktére zawiergjelacg R ={( 1), (2,2), (44), (1.3), (35),(4,2)}.

Zadanie 53
lle jest wszystkich funkcji okg&onych na zbiorzé{ a, b}, {b,c}, a,b,c} o wartdgciach w zbiorze

{12}.{234}} 2

Zadanie 54
lle jest funkcji r&nowartgciowych okrdlonych na zbiorze {1,...,10} w ten sam zhiér?

lle sparod tych funkciji w punkcie 2 przyjmuje wasto4, natomiast w punkcie 6 przyjmuje wad®?

Zadanie 55
W pewnej firmie jest 5 dziatéw. Do pracy prztg 8 nowych pracownikéw. Na ile sposobdowzna ich
przydziel¢ do dziatow, jeeli:

a) nie nakladamyadnych ograniczena przydziat?

b) do 1. dziatu nie trafitdadna osoba?

c) do 3. dzialu trafita przynajmniej jedna osoba?

d) do 1. dzialu trafity doktadnie 4 osoby?

Zadanie 56
W firmie jest 8 dziatdw. Przgto 5 nowych pracownikéw i przydzielono ich do déiatpojedynczo.
Na ile sposobéw mima ich przydzieti:

a) bezzadnych dodatkowych zaten?

b) jesli Kowalski ma s¢ znale¢ w dziale A lub B?

c) jesli, ani Kowalski, ani Iksiski nie trafiaj do dziatu A?

Zadanie 57
Dany jest zbior liczba naturalnych {1,...15}. Na 8posobow m@my wybra 6-elementowy podzbior tak,
aby zawierat liczby 8 i 15. Na ile sposobéwaemy wybra tak, aby zawierat 8, lecz nie zawierat 15?

Zadanie 58
Grupe 12 pracownikéw postanowiono podzietia 2 zespoty. Na ile sposob6w ina to zroht, jesli:
a) jeden zespot ma mie7 pracownikéw, a drugi 5?
b) obydwa maj mie¢ po 6 pracownikow?
c) obydwa maj mie¢ po 6 pracownikdw oraz Kowalski i Iksiki musz trafi¢c do r&znych zespotow?

Zadanie 59
Znalez¢ liczbg permutacii zbioru {1...12} takichye:

a) 1, 2, 3 stgj obok siebie.

b) 1, 2lub 4,5 staj obok siebie (wskazéwka: jest to suma permutakichaze 1, 2 staj obok siebie ze
zbiorem permutacji takichie 4 i 5 stag obok siebie; moc sumy liczymy sumajmoce tych dwdch
zbioréw i odejmujc moc czsci wspolnej).

Zadanie 60
Dany jest rad szesnastu krzeset, na ktérych posadzono 16 @&dbd tych 16 osbb jest 4-osobowa rodzina
oraz drugie maknstwo. Obliczy liczbg takich rozmieszczg ze:

a) czionkowie 4 —osobowej rodziny siedabok siebie.

b) przynajmniej jedna para nmainkow kedzie siedziata obok siebie.

Zadanie 61
Na karuzeli jest 8 sied#ieNa ile sposobow me na niej usis¢ 8 oséb?
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Zadanie 62

W kolejce do 3 okienek stoi 10 0s6b.
a) lle jest wszystkich ustawi@
b) lle jest ustawi# takich,ze do 1. okienka nikt sinie zgtosit?
c) lle jest ustawié takich,ze przy 1.okienku jest 5 os6b?

Zadanie 63

W pewnej miejscowszi mieszka 1845 osé6b. Udowodnke co najmniej 6 z nich ma urodziny tego samego
dnia roku.

Zadanie 64

Dana jest grupa miliona obywateli RP, o gtiaj liczonym w petnych ziotych wynogzym co najwyej

90 000 ztotych. Udowoddj iz co najmniej 12 spwmdd nich dysponujeatsam wielkoscia majatku.

Zadanie 65

Dany jest zbior funkciji f:{l4} - {15} . Udowodné, ze wsrod tych funkciji istnieje co najmniej 21
posiadajcych ten sam zbior waloi funkcji.

Zadanie 66
Obliczy¢ liczbe najkrotszych drég z A do B, w naptijacych obszarach:
B

A

B
A

B
A

Wskazdéwka: w pierwszym obszarze jest to suma zhialthg przechodcych przez punktyakzace
kwadraty ; w obszarze drugim najeusura¢ ze zbioru wszystkich drégddych z A do B, wszystkie
drogi przechodgce przez jeden z trzech punktéw znagdygh sé w rzedzie powyej istniepcego (suma
zbioréw drog przechodeych przez te punkty); w obszarze trzecim ze zbvesmystkich drog Za do B,
usuwamy sumzbioréow drég przechodeych ladz przez dwa odcinki poziomedlZz przez odcinek
pionowy; naley pamgtat, iz w kazdym z przykladow sumujemy zbiory, ktére nigreziaczne.
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Zadanie 67
Dzieci zrobity faacuch na choinkz 5 kawatkéw niebieskiego, 6 kawatkéw czerwonegkawatkow
z0Hego, 5 kawatkow zielonego oraz 6 kawatkow srgstiego papieru. Na Keu tancucha przyczepity
gwiazce.
a) Na ile sposobéw mogty utworgyancuch, przy zalzeniu,ze na pocatku i koncu byt kolor
czerwony.
b) Na ile sposobow mma utworzy, jesli wiadomo,ze pocatku lub na kacu byt kolor czerwony.
¢) Naile sposobow mmma utworzy, jesli wiadomo,ze pocatku lub na kaécu nie byto koloru
czerwonego.

Zadanie 68
Znajd liczbe rozwigzan catkowitoliczbowych nierownii:
a) X *+X +X+X, <8 gdzie x, parzyste x, nieparzyse,3<x; <6 , 2<x,<4

b) X +X +...+X <9 gdzie x nieparzyse, x, J{01} , x;0{2,4} , X, +%=3.

Zadanie 69
Na talerzachi6itym, czerwonym, zielonym i czarnym rozmieszczdsgednakowych morelek. Na ile
sposobow m#zna to zroht, jezeli wiadomo,ze:

a) Wszystkie talerze byly zete.

b) Dokfadnie jeden talerz byt pusty.

c) Nazokym talerzu znalazty si4 morelki.

Zadanie 70
Pan Kowalski postanowit kupkilka pséw. Udat & wiec do hodowcy, ktéry miat do sprzedania 3
szczeniaczki foksterierow, 4 vdy, 3 cocker spaniele i 4 sznaucery.
Na ile sposobow pan Kowalski mogt wybnasy, jéli postanowit kupt:
a) trzy psy?
b) cztery psy?
Pan Kowalski rozrénia psy tylko ze wzgdu na ras.

Zadanie71
W trzech jednakowych pudetkach zostato rozmieszpadoii0 jednakowych klockéw.
Obliczy¢ ile jest wszystkich rozmieszazgesli wiemy, ze zadne pudetko nie jest puste.

Zadanie 72

Do czterech zespotéw przgp 12 nowych pracownikow. Na ile sposobéwzma to zrobd, jesli:
a) Kazdy zespét ma zostavzmocniony?
b) Do zespotu nr 1 trafiaj4 nowe osoby?
c) Do zespotu nr 1 trafiaj4 nowe osoby i pozostale zespoly teusz by¢ wzmocnione?

Zadanie 73
Na wycieczk trzema jednakowymi autokarami ma jeclgaupa oséb. W dniu odjazdu na patkz pojawito
sie 12 oséb. Na ile sposobéw patimwa grupa mee sk rozlokowa w autokarach?

Zadanie 74

Na pkciu stanowiskach pracowato 5 szwaczek, gzygh jednakowe pichmy. lle maliwych wynikéw
wykonania planu mma im przyporzdkowas, jesli wiadomo,ze uszyly danego dnia 21 pimn i kazda
uszyla co najmniej jedinpidzame?

Zadanie 75

Trzynastu ufoludkéw postanowito wyliraie w podré& miedzygalaktycza jednakowymi statkami
kosmicznymi. Na ile sposobéw mpwsias¢ do statkéw, ji wiadomo, ze najliczniejsza zatoga liczyeqiu
cztonkow, a ufoludki uwzamy za nierozrinialne?

Zadanie 76
Na ile sposobow mma podziekk 14-osobow grupe na 3 podgrupy, z ktérych jedna liczy 6 oséb, asdwi
pozostate po 4 osoby?

Zadanie 77
Babcia ugotowata kompot z 15 jednakowytitvek, ktéry rozlata do 4 jednakowych stoikow. Jest
rozmieszcze sliwek w stoikach, jéli w kazdym musz by¢ co najmniej Zliwki?
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Zadanie 78
Na kurs gzyka francuskiego zgtositoesiL1 oséb, ktére majdolaczyc¢ do trzech istniecych grup,
odbywajcych zagcia w r@nych terminach. W jaki sposéb dr@ ich przydzieli tak, aby :

a) Do kadej z grup trafita przynajmniej jedna osoba?

b) Nowe osoby trafity do doktadnie dwéch grup?

Pomoc do obliczania podziatéw liczbf(n,n-1) =1 oraz P(n,2) = I_%J

Zadanie 79

NiechA={1, 2, 3, 4,5, 6}iB ={3, 6, 9}. Dlayth zbioréw znajé:
a) (A\B)OB
b) ADB
c) A\(AOB).

Zadanie 80
Podaj przyktady takich zbioréw A i Be
a) (A\B)OB=A

b) AOB=A
c) A\(AOB)=0
Zadanie 81

Obliczy¢ dla n = 8 warté&t

7 n
5 (—1)LkJ Lk | n]
k=1

Zadanie 82

Sprawd zwiazki:

AR R K
n n+l
n=[2[+[Z ] nbzZ
Zadanie 83
W zbiorze A ={1, 2, 3, 4, 5, 6} okéno relacg: xRy < 5|X -y

Sprawd, czy jest to relacja zwrotna, przechodnia, synozimg, antysymetryczna, czy jest redacj
réwnowanasci i czy jest funkci. Narysuj graf relacji.

Zadanie 84

W zbiorze A = {2, 4, 5, 16, 25, 125} oldleno relaci: x Ry < istnieje liczba naturalna k takze y = X.
Sprawd, czy jest to relacja zwrotna, przechodnia, synozing, antysymetryczna, czy jest redacj
czesciowego porzdku. Narysuj graf relacji.

Zadanie 85

Relacja R jest ok&ona w zbiorze X ={1, 2, 3, 4, 5}. Nagiujace pary nale do relacji:

1, 2),(1,4),(2,2),(2,4),(2,5), (3, 3), A, (4, 5).

Czy tak okrélona relacja jest relagiczgsciowego poradku? Jéli nie jest, to uzupetnijg przez dodanie jak
najmniejszej liczby par (m, n) tak, aby byta redacgesciowego porzdku.

Zadanie 86
Rozpatrz czterocyfrowe liczby utworzone z cyfr mggystych. lle jest takich liczlige
a) wszystkie cyfry g rozne?
b) cyfra 1 wystpuje w takiej liczbie co najmniej raz?
Zadanie 87
Na ile sposobow nima ustawd litery a, b, ¢, d, e, f w takiej kolejsa, by litery a i b gsiadowaly ze saf?
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Zadanie 88
lle jest liczb czterocyfrowych, w ktérych:
a) wszystkie cyfry g rézne?
b) nie wystpuja cyfry 1, 2, 5, z&cyfry 0, 3 wystpuja?

Zadanie 89

Numer rejestracyjny skladaest 2 liter wybieranych ze zbioru {B, C, D, E, Flastpujacych po nich 4 cyfr
wybieranych ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5} i jednigty na kdicu ze zbioru {B, C, D, E, F}. W numerze
rejestracyjnym litery magsic powtarz, ale cyfry nie. lle mgna utworzy réznych numerow
rejestracyjnych, w ktérych wygti co najmniej raz litera B?

Zadanie 90
lle jest permutacji f zbiorusmioelementowego, dla ktérych f(5) = 1?
Zadanie 91
Dla dwoch permutacii
[123456783 123456791
f = g=
78529341 9876 xBAR1

a) wyznacz ich zieenie fg

b) wyznacz permutacje odwrotne

c) roztéz je na cykle i okrd ich typ

d) wyznacz znak permutacji f g, spraiorawdziwaé wzoru sgn(fg) = sgn(f) - sgn(g)

Zadanie 92
Wyznacz znak permutacji przy pomocy wzoru, wykotajgego liczle cykléw o dtugdci parzystej:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 13 14 15

14 7 10 6 5 8 1513 2 12 13 4 11 9

Zadanie 93
Na ile sposobéw mi@ 8 osdb wysaké na trzech pitrach z windy, jeeli uwzgkdniamy kolejnéc¢
wysiadania?

Zadanie 94

Do zdania egzaminu potrzebaeaej niz 50% punktow. Tworzymy dwie listy — tych oséb, le@daty
egzamin i tych, ktore nie zdaly, w kolefod otrzymanych punktow. Wiedge, ze w grupie 10 studentéw
zaden wynik nie powt6rzyt sj oblicz ile jest maliwych rozmieszcze tych 10 oséb na dwdch listach.

Zadanie 95

Oblicz ilos¢ réznych harmonogramow wykonywaniapiu programow na trzech procesorach oragilo
réznych harmonograméw wykonywania trzech programowieeiu procesorach. Jeden program
przyporadkowujemy tylko jednemu procesorowi. Zamné uwaamy harmonogramy, w ktérych inny jest
przydziat programow do procesorow lub inna jesekak¢ ich wykonywania. Ktéra z obliczonych liczb jest
wigksza i ile razy?

Zadanie 96
lle jest permutacji 10-elementowych, w ktérych pragktadzie na cykle rogtzne wysipi cykl
9-elementowy?

Zadanie 97

Oblicz ile wynosi wsptEzynnik liczbowy przy wyrazie? y° w rozwinieciu dwumianu (x — 2).

Zadanie 98

Na ile sposobéw mima wybra z 20 os6b 3 roztzne zespoly liczce odpowiednio 3, 5 i 7 czitonkdéw?
Zadanie 99

lle jest najkrétszych drég z punktu A do B na podarplanie miasta, ktore nie przechagwezez punkt C?

B
C
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Zadanie 100
lle r6znych liczb 7 cyfrowych mina utworzy, zapisugc w dowolnej kolejnéci 7 cyfr: 8, 8, 8, 8, 5, 5, 2?

Zadanie 101
Wykaz tozsamac¢:

n
s (-1)r(n):o nON, n>0
r=0 r

Zadanie 102
lle jest rosacych cagdw czterocyfrowych o mdiwych wartcsciach 1, 2, 3, 4,5, 6, 7?
Zadanie 103
lle rozwiazan ma réwnanie: X+ X + X3 + X4 = 10, gdzie kada liczba xjest catkowita dodatnia?
Zadanie 104

Wyznacz liczle nieujemnych rozwizan catkowitoliczbowych dla rownania » x, + x, + x,= 9 takichze
X122 0 %=2.

Zadanie 105
Z grupy kart zawieragej 3 piki, 4 trefle, 5 kar, 6 kieréw losujemy:
a) 3karty
b) 4 karty
c) 15 kart
lle jest maliwych wyborow?
(2 wybory uwaamy za rane, j&li roznia si¢ ilosciami kart poszczegdlnych koloréw).

Zadanie 106
lloma sposobami nima rozmigéci¢ 10 nierozranialnych kulek w piciu rozré&nialnych torbach, jdi
chcemyzeby do kadej torby trafita co najmniej jedna kulka?

Zadanie 107
Wyznacz liczlg rozwiazan catkowitoliczbowych réwnania:x X, + X3 + X4 = 9, takichze 0< x; < 1,
0<x<1,0sx3<1,x%=0.

Zadanie 108
Dla zbioru z powtérzeniami x = <&, Zb, 5t > rozwa podzbiory, w ktérych kaly z elementéw a, b, ¢
wystepuje co najmniej raz, ale nie ¢giej niz trzy razy. lle jest takich podzbioréw?

Zadanie 109

Z grupy kart zawierafgej 4 asy, 4 krole, 4 damy i 3 walety wybieramyadtk. lle jest maliwych wyboréw?
(Rozr@&niamy tylko ilcsci poszczegolnych figur).

Zadanie 110

Oblicz ilos¢ rozwiazan catkowitoliczbowych nieujemnych réwnania« x, + s + X4 = 10, zawierajcych
tylko liczby parzyste (uwaga: O jest licgparzyss).

Zadanie 111

Z egzaminu mgzna uzyska oceny: 2, 3, 4, 5. Grgpl0 studentdéw dzielimy na cztery grupy wedtug ozen
egzaminu. Wiedg, ze w kadej grupie znalazt sico najmniej jeden student, oblicz ile jestagych
takich podziatow. Wyj odpowiedniej wiasnai rekurencyjnej oraz nagiujacych wartgci:

9 9
=3025 i = 7770.
3 4

Zadanie 112

Z grupy kart zawieragej 3 piki, 4 trefle, 5 kar, 6 kieréw losujemy 3rka lle jest maliwych wyboréw?
(2 wybory uwaamy za rane j&li r6znia sig ilosciami kart poszczego6lnych kolorow).

Zadanie 113

Wyznacz liczlg rozwiazan catkowitoliczbowych réwnania:xé X + X3 + X4 = 9, takichze 0< x; < 1,
0<x,<1,0s%x351, %=0.
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Zadanie 114

Dla zbioru z powtérzeniami X = < 4*a, 3*b, 5*c >0awaz podzbiory, w ktérych kaly z elementéw a, b, ¢
wystgpuje co najmniej raz, ale nie &giej niz trzy razy.

lle takich podzbioréw zawiera parzydiczbe elementow?

Zadanie 115
Z grupy kart zawierafej 2 asy, 2 kréle, 2 damy i 2 walety wybieramyaftklle jest maliwych wyborow?
Rozr&niamy tylko ilasci poszczegdlnych figur.

Zadanie 116
Oblicz ilos¢ rozwiazan catkowitoliczbowych nieréwriei: x; + X, + X3 < 6, takichze x > 1, % < 2,
2 < %3 < 5. Zbuduj funkgj tworzaca.

Zadanie 117
Na ile sposobow nmima rozmigci¢ 7 piteczek w giciu pudetkach, jéi:
a) Pudetka g ponumerowane, ale piteczki nieroznialne?
b) Pudetka i piteczkigrozr&nialne, ale chcemygeby w kadym pudelku znalaztagio najmniej
jedna piteczka?
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