ZADANIA DOMOWE PRZED 1. KOLOKWIUM
Zadanie 1

n

Wyznacz warto$¢ wyrazenia F(n) = 27: (—l)bJ I_n mod k = O_I ,dlan="7.

k=1

Zadanie 2

Wyznacz warto$¢ wyrazenia (—6) mod 4.

Zadanie 3

Wyznacz warto$¢ wyrazenia 6 mod (—4).

Zadanie 4

Relacja R jest okreslona w zbiorze X = {1, 2, 3, 4, 5} za pomoca tabeli:

112[3]4]5

111{0]0/0]0
2]11[{1]0|0]1
310(1]1|0]1
410/0(0]1]0
5(10]1]0]0|1

Zbadaj, czy relacja R jest zwrotna, przechodnia, symetryczna, antysymetryczna. Czy relacja R jest funkcja?

Zadanie 5

Relacja R jest okreslona w zbiorze X = {1, 2, 3, 4, 5} za pomoca tabeli:

112]3]4]5

110{0]0|0]0
2]11{0]0/0]0
31010]1]1]0
410]0]0]1]1
510]10[0]0]0

Dopetnij tablicg relacji R minimalna liczba jedynek tak, aby stata si¢ ona tablica relacji porzadkujacej zbior
X. Uzasadnij dodanie kazdej jedynki!

Zadanie 6

Ile roznych relacji mozna zdefiniowac w iloczynie kartezjanskim AxB, jesli |A| =m 1 |B| =n?

Relacja R jest okre§lona w zbiorze liczb rzeczywistych R : xRy & |x +y | < 1.

Zbadaj, czy relacja R jest zwrotna, przechodnia, symetryczna i antysymetryczna, i czy jest funkcja.
Odpowiedzi doktadnie uzasadnij!

Zaznacz w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich zbidr punktow, ktorych wspoirzedne tworza pary w
podanej relacji R.

Zadanie 7
Ile r6znych nazw sktadajacych si¢ z 3 znakéw mozna utworzy¢ z 10 cyfr arabskich i 26 liter alfabetu
tacinskiego, jesli nazwa musi zaczynac si¢ litera?

Zadanie 8
Ile liczb naturalnych z przedziatu otwartego (100, 1000) mozna zapisaé cyframi nieparzystymi?

Zadanie 9
Ile liczb naturalnych 5 cyfrowych nie mniejszych od 10000 sktada si¢ z cyfr {0, 2, 4, 6}?

Zadanie 10

Numer rejestracyjny sktada si¢ z 3 liter wybieranych ze zbioru {W, A, R, S, Z} i nastepujacych po nich 2
cyfr wybieranych ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. W numerze rejestracyjnym cyfry moga si¢
powtarzac, ale litery nie. Ile r6znych numerow rejestracyjnych mozna utworzy¢ wedlug powyzszych regut?

Zadanie 11

Ile roznych kodow sktadajacych sig z 5 znakéw mozna utworzy¢ z 10 cyfr arabskich i 26 wielkich liter
alfabetu facinskiego, jesli kod musi zaczynac si¢ dwiema réoznymi cyframi i konczy¢ litera oraz jesli na
trzeciej i czwartej pozycji moze by¢ zaro6wno cyfra jak i litera, ale nie moze powtorzy¢ si¢ ta sama litera?
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Zadanie 12
Mamy do dyspozycji zbior znakow sktadajacy sig z 26 liter i 10 cyfr oraz tablicg 3x3 o 9 polach.

Na ile sposobow mozna wypehni¢ tablicg znakami, jesli musza by¢ spetnione dwa warunki:
e jeden z wierszy zawiera wylacznie cyfry, a dwa pozostale wylacznie litery,
e w kazdym wierszu wszystkie znaki sa rézne.

Zadanie 13

Na ile sposobow mozna przydzieli¢ 5 procesow do wykonania 3 procesorom, jesli procesy sa wykonywane
przez procesor zawsze w calosci i nalezy okresli¢ kolejnos¢ wykonywania procesow dla procesora, ktoremu
przydzielono wigcej niz jeden proces.

Zadanie 14

Plan produkcji wymaga podania stanowiska montazowego dla kazdego urzadzenia i wskazania kolejnosci
montowania urzadzen na kazdym ze stanowisk. Ktorych planow produkcji jest wigcej i ile razy: planow
montowania 4 urzadzen na 6 stanowiskach, czy planéw montowania 6 urzadzen na 4 stanowiskach.

Zadanie 15
Dla dwoch permutacji

1 23456 78 9 1011 12 13 14
f:(1316231497128101145j
1 2 3 4567 8091011 12 13 14
g:[4131416511781291023J

roztoz na roztaczne cykle permutacje 2 =f'g™' , wyznacz typ i znak tej permutacji.

Zadanie 16
Dla dwoch permutacji

1234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17) |
f:(8376121115131451610241719}1
1 2 345 6 7 8910 11 12 13 14 15 16 17
g:(715651410163413217811l912J

roz16z na roztaczne cykle permutacje 4 = ( f g)f1 , Wyznacz typ i znak sgn(k) tej permutacji.

Zadanie 17
Okresl znak permutacji £, jesli wiadomo, ze permutacja f jest typu 172°3'4%
Doktadnie uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 18

Na ile sposobdéw mozna wyklei¢ na $cianie kwadrat majac do dyspozycji 25 ré6znokolorowych kafelkéw?
Zadanie 19

Ile jest permutacji f zbioru siedmioelementowego, dla ktorych f(4)=4?

Zadanie 20

Na ile sposobow mozna utozy¢ litery { a, b, ¢, d, e, f } w ciag, tak aby litery { a, b } byly obok siebie.
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