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10 Klasy pojemnikowe (kolekcyjne)

Klasy pojemnikowe definiują typy obiektów „przechowujących” zestawy (kolekcje) odnośników do obiektów. Obiekt klasy pojemnikowej nazywany jest czasem kolektorem. W odróżnieniu od tablic, kolekcje takie mogą zawierać wyłącznie odnośniki; inaczej też niż dla tablic, liczność kolekcji nie musi być określona w momencie tworzenia kolektora. Metody klas pojemnikowych pozwalają na tworzenie kolektorów, dodawanie do nich elementów (odnośników) oraz ich usuwanie, wyszukiwanie elementów, itd. 

Parametrami metod klas pojemnikowych są zwykle odnośniki typu Object; oznacza to, dzięki standardowym konwersjom rozszerzającym, że z parametrami takimi można skojarzyć argumenty dowolnego typu odnośnikowego (obiektowego lub tablicowego).

Klasy pojemnikowe służące do operowania na kolekcjach elementów zdefiniowane są w standardowym pakiecie java.util. 

Dwa podstawowe interfejsy definiujące ogólne typy klas pojemnikowych to Collection i Map (które określają funkcjonalność kolekcji i słowników). Poniżej przedstawimy kilka podstawowych interfejsów i klas je implementujących.

10.1 Kolekcje

Interfejs Collection jest rozszerzany przez dwa interfejsy: Set i List. Klasami konkretnymi implementującymi interfejs Set są HashSet i TreeSet. Interfejs List jest z kolei implementowany przez dwie podstawowe klasy konkretne: ArrayList i LinkedList.
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Najważniejsze metody zadeklarowane w interfejsie Collection to:

boolean add(Object ob)

dodaje odnośnik ob do kolekcji; zwraca true jeśli stan kolekcji po tej operacji zmienił się. Jeśli nie został wysłany żaden wyjątek, to odnośnik ob jest na pewno po tym wywołaniu elementem kolekcji (false jest zwracane np. gdy ob był elementem kolekcji już przed wywołaniem).

boolean addAll(Collection coll)

dodaje do kolekcji elementy innej kolekcji; zwraca true jeśli stan kolekcji po tej operacji zmienił się

boolean remove(Object ob)

usuwa odnośnik ob z kolekcji; zwraca true jeśli stan kolekcji po tej operacji zmienił się 

boolean contains(Object ob)

dostarcza true jeśli kolekcja zawiera odnośnik ob. Należy zwrócić uwagę, że domyślnie porównanie odbywa się na podstawie odniesienia zawartego w ob, a nie na podstawie obiektu wskazywanego przez to odniesienie! Aby to zmienić trzeba przedefiniować metodę equals( ) z klasy Object. Metoda ta jest przedefiniowana w wielu standardowych klasach.

void clear( )

usuwa wszystkie elementy kolekcji 

boolean isEmpty( )

dostarcza true jeśli kolekcja jest pusta; false w przeciwnym przypadku 

int size( )

dostarcza liczbę elementów kolekcji
Object[ ] toArray( )

dostarcza odniesienie do tablicy zawierającej kopie wszystkich elementów (odnośników) z kolektora
Iterator iterator( )

dostarcza odniesienie do iteratora związanego z danym kolektorem (patrz dalej)

Iteratory

Kolekcje (również nieuporządkowane) można przeglądać element po elemencie za pomocą iteratorów – obiektów klas implementujących interfejs Iterator i związanych z konkretną kolekcją. Odniesienie do takich obiektów otrzymuje się wydając kolekcji polecenie iterator( ). Interfejs Iterator deklaruje trzy metody: 

boolean hasNext( )

zwracającą true gdy kolekcja zawiera jeszcze nie przejrzany element

Object next( )

zwracają następny nieprzejrzany element

void remove( )

usuwającą ostatnio przeglądany element (otrzymany za pomocą next( )). 

Dla kolektorów listowych, a więc obiektów klas implementujących interfejs List (są to np. klasy ArrayList i LinkedList), można też utworzyć iterator listowy (implementujący interfejs ListIterator) za pomocą polecenia listIterator( ). Taki iterator wyposażony jest dodatkowo w, między innymi, metody do przeglądania kolekcji wstecz:

boolean hasPrevious( )

zwracającą true gdy kolekcja zawiera jeszcze nie przejrzany element przy przeglądaniu wstecznym

Object previous( )

dostarczającą następny element (odnośnik) kolekcji przy przeglądaniu wstecznym.

Zbiory

Zbiory (kolekcje zbiorowe – obiekty klas implementujących interfejs Set) to kolekcje nie dopuszczające wielokrotnego występowania tego samego elementu i przechowujące elementy bez zachowania żadnego szczególnego porządku. Zbiory uporządkowane (obiekty klas implementujących interfejs SortedSet) różnią się od zbiorów tym, że są posortowane. Porządek, według którego następuje porządkowanie, to tak zwany porządek naturalny dla klas obiektów wskazywanych przez odnośniki z kolekcji. Porządek ten można ustalić przedefiniowując metodę compareTo( ) z interfejsu Comparable. Metoda ta jest przedefiniowana w wielu standardowych klasach implementujących interfejs Comparable  (np. klasy kopertowe, jak Integer, Double itd., klasa String). 

Klasy kompletne implementujące interfejs Set to między innymi odpowiednio 

· HashSet – zbiór implementowany przy pomocy techniki opartej na użyciu funkcji mieszającej (haszującej) i tak zwanych kubełków (ang. buckets). Zapewnia to szybkie wyszukiwanie, dodawanie i usuwanie elementów, ale nie zapewnia ich uporządkowania. Iterator dostarcza kolejne elementy, ale w przypadkowej, z punktu widzenia programisty, kolejności. Kolekcje tego typu nazywamy kolekcjami zbiorowo-mieszającymi. Aby funkcje wyszukujące działały prawidłowo, może być konieczne przedefiniowanie metod equals( ) i hashCode( )


· TreeSet – zbiór uporządkowany realizowany przy użyciu pewnej odmiany zrównoważonego drzewa binarnego (tzw. drzewa czerwono-czarne); wyszukiwanie elementów i modyfikacja zbioru jest wolniejsza, ale zbiór jest uporządkowany. Kolekcje tego typu nazywamy kolekcjami zbiorowo-drzewiastymi. Dodatkowymi metodami, specyficznymi dla tego typu kolekcji, są, między innymi, metody:

    Object first( )
    Object last( )

zwracające odpowiednio pierwszy i ostatni element kolekcji według porządku naturalnego elementów do których odnośniki zawarte są w kolekcji. Aby porządek naturalny był określony, klasy obiektów do których odnośniki są elementami kolekcji powinny implementować interfejs Comparable (a zatem definiować funkcję compareTo( )) i przedefiniowywać metodę equals( ) tak, by była zgodna z compareTo( ).

 

import java.util.*;

public class Sets {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        new Sets( );

    }

    Sets( )

    {

          // obiekty String

        SortedSet sset = new TreeSet( );

          // obiekty Integer

        SortedSet iset = new TreeSet( );

          // obiekty klasy PLiczba - ze 

          // zdefiniowanym porządkiem

        SortedSet pset = new TreeSet( );

        sset.add("2");

        sset.add("3");

        sset.add("1");

        iset.add(new Integer(2));

        iset.add(new Integer(3));

        iset.add(new Integer(1));

        pset.add(new PLiczba(2));        

        pset.add(new PLiczba(3));        

        pset.add(new PLiczba(1));  

          // toString jest przedefiniowane dla kolekcji!

        System.out.println(sset);      

        System.out.println(iset);      

        System.out.println(pset);   

          // tu nie ma sensownego porzadku

        Set hset = new HashSet( );

        hset.add(new PLiczba(2));        

        hset.add(new PLiczba(3));        

        hset.add(new PLiczba(1));  

        Iterator it = hset.iterator();

        while (it.hasNext( )) 

            System.out.print(it.next( ) + " ");

          // lub   

        System.out.println("\n" + hset);  

          // w klasie ULiczba nie ma porzadku

        Set uset = new HashSet();

        uset.add(new ULiczba(2));        

        uset.add(new ULiczba(3));        

        uset.add(new ULiczba(1));

        Integer in = new Integer(2);

        PLiczba pl = new PLiczba(2);

        ULiczba ul = new ULiczba(2);

        System.out.println("iset zawiera 2: " + 

            iset.contains(in));

        System.out.println("pset zawiera 2: " + 

            pset.contains(pl));

        System.out.println("uset zawiera 2: " + 

            uset.contains(ul));

    }

}

class PLiczba implements Comparable {
// konieczne do ustalenia
                                      






// porzadku naturalnego    

    int liczba;

    PLiczba(int liczba)

    {

        this.liczba = liczba;

    }

    public String toString()

    {

        return ""+liczba;

    }

    public int compareTo(Object ob)

    {

        return liczba – ((PLiczba)ob).liczba;

    }

}

class ULiczba { // bez porzadku
    int liczba;

    ULiczba(int liczba)

    {

        this.liczba = liczba;

    }

    public String toString( )

    {

        return ""+liczba;

    }

/**

    public boolean equals(Object ob)

    {

        return liczba == ((ULiczba)ob).liczba;

    }

    public int hashCode( )

    {

        return (""+liczba).hashCode( );

    }

/**/     

}


Listy

Lista jest kolekcją elementów uporządkowanych i dostępnych za pomocą indeksów (tak jak elementy tablicy). Listy tablicowe – kolekcje klasy ArrayList – umożliwiają szybki dostęp do elementów, ale są nieefektywne przy wstawianiu i usuwaniu elementów nie leżących na końcu listy. Odwrotnie jest dla tablic łącznikowych – kolektorów klasy LinkedList.: tu dostęp do elementów jest wolniejszy, ale usuwanie i dodawanie elementów szybsze.

Interfejs List, prócz metod ze swojego interfejsu bazowego – Collection – zawiera szereg metod specyficznych dla uporządkowanych list; są to między innymi

Object get(int index)

zwraca element listy o numerze index (licząc od zera)

void add(int index, Object ob)

dodaje element ob na pozycji index (elementy o indeksach większych lub równych wartości index są „przesuwane w prawo”). Metoda 

boolean add(Object ob) 

z interfejsu Collection dodaje nowy element zawsze na końcu listy i zawsze zwraca true.

int indexOf(Object ob)

zwraca indeks elementu ob (pierwszego napotkanego) lub –1 jeśli takiego elementu nie było

int lastIndexOf(Object ob)

zwraca indeks elementu ob (ostatniego napotkanego) lub –1 jeśli takiego elementu nie było

Object remove(int index)
usuwa element o indeksie index; pozostałe elementy są „dosuwane w lewo”; zwraca odniesienie z usuniętego z kolekcji odnośnika

boolean remove(Object ob)
usuwa element ob i zwraca true jeśli taki odnośnik był w kolekcji

Object set(int index, Object ob)
zastępuje element na pozycji index odnośnikiem ob; zwraca element z tej pozycji przed zamianą

List subList(int from, int to)

dostarcza odnośnik do nowej listy utworzonej z elementów od pozycji from włącznie do pozycji to wyłącznie
ListIterator listIterator( )

dostarcza odnośnik do iteratora listowego związanego z tą listą, umożliwiający przeglądanie kolekcji również wstecz

Klasami implementującą intefejs List są np. ArrayList i LinkedList. 

· ArrayList – kolektory tego typu mają funkcjonalność podobną do tablic, ale o nieograniczonym rozmiarze. Iterator dostarcza elementy w kolejności ich indeksów – nie jest więc konieczne implementowanie porządku naturalnego (jeśli nie zamierzamy listy sortować). Dostęp do elementów jest szybki, ale wstawianie i usuwanie elementów nie leżących na krańcu listy jest mniej efektywne. Kolekcje tego typu nazywamy kolekcjami listowo-tablicowymi. 


· LinkedList – lista implementowana jako lista dwukierunkowa. Dostęp do elementów jest wolniejszy, ale usuwanie i dodawanie elementów jest tu szybkie. Kolektory tego typu nazywamy kolekcjami listowo-łącznikowymi. 
Dodatkowymi metodami, specyficznymi dla list łącznikowych są, między innymi, metody:

    void addFirst(Object ob)
    void addLast(Object ob)

dodające element ob na początek i koniec listy

    Object getFirst( )
    Object getLast( )

dostarczające odnośniki z początku i z końca listy

    Object removeFirst( )
    Object removeLast( )

dostarczające odnośniki z początku i z końca listy i usuwające te odnośniki z listy

Klasą o podobnej funkcjonalności do ArrayList i również implementującą interfejs List jest klasa Vector. Posiada ona metody (których nie ma w klasie ArrayList):

Object firstElement( )
Object lastElement( )


analogiczne do getFirst i getLast z klasy LinkedList,

void addElement(Object ob)

analogiczne do add(Object) – dodaje element na koniec listy. 

Klasy Vector projektanci Javy nie zalecają stosować w nowych programach. 

Klasą pochodną od Vector jest klasa Stack, która implementuje funkcjonalność stosu (Last In First Out – LIFO), dostarczając dodatkowo metody

boolean empty( )

równoważna isEmpty( )
Object push(Object ob)

„kładzie” ob na stos, tzn. dodaje ten element do kolekcji; dostarcza odniesienie do kładzionego na stos obiektu

Object pop( )

usuwa („zdejmuje”) ostatnio włożony na stos element i zwraca go jako rezultat funkcji

Object peek( )

zwraca ostatnio włożony (za pomocą push( )) element nie zdejmując go ze stosu

int search(Object ob)

zwraca pozycję elementu ob licząc od szczytu stosu; element ostatnio włożony ma pozycję 1; jeśli odnośnika ob nie ma w kolekcji, zwracane jest –1.

 

import java.util.*;

import java.io.*;

public class Stos {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        try { new Stos( ); }

        catch(IOException e) {e.printStackTrace( );}

    }

    Stos( ) throws IOException

    {

        final int
EOF 
= StreamTokenizer.TT_EOF,

                  

WRD
= StreamTokenizer.TT_WORD,

                  

NUM 
= StreamTokenizer.TT_NUMBER;

        StreamTokenizer st = 

            new StreamTokenizer(new FileReader("input.txt"));

        st.commentChar('#');

        Stack stos = new Stack( );

        int co;

        double arg1, arg2;

        while ( (co = st.nextToken( )) != EOF )

        {

            switch ( co )

            {

                case NUM:

                    stos.push(new Double(st.nval));

                    break;

                case WRD:

                    arg2 = ((Double)stos.pop()).doubleValue();

                    arg1 = ((Double)stos.pop()).doubleValue();

                    if (     st.sval.equals("mul"))

                        stos.push(new Double(arg1*arg2));

                    else if (st.sval.equals("div"))

                        stos.push(new Double(arg1/arg2));

                    else if (st.sval.equals("add"))

                        stos.push(new Double(arg1+arg2));

                    else if (st.sval.equals("sub"))

                        stos.push(new Double(arg1-arg2));

                    else if (st.sval.equals("exc")) {

                        stos.push(new Double(arg2));

                        stos.push(new Double(arg1));

                    }

                    break;

                default:

                    if (co == ';')

                        System.out.println("RESULT: " + stos.pop( ));

            }

        }        

    }

}


10.2 Słowniki

Kolekcje mapujące (hasze, mapy, słowniki) są kolekcjami par odnośników – jeden z nich jest kluczem, drugi wartością. Dwa klucze nie mogą być takie same. Każdemu kluczowi może odpowiadać tylko jedna wartość (którą może być null). Słowniki umożliwiają bardzo szybkie odnajdowanie wartości o danym kluczu. Implementacja opiera się na zastosowaniu funkcji haszującej (mieszającej) i tzw. kubełków. Odnajdowanie wartości na podstawie klucza wymaga prawidłowo zdefiniowanych (przedefiniowanych) funkcji hashCode( ) i equals( ) z klasy Object w tych klasach których obiekty (a właściwie odnośniki do nich) są używane jako klucze słownika. Wiele standardowych klas (klasy kopertowe, String, Date , ...) przedefiniowuje te funkcje. 
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Najważniejsze metody zadeklarowane w interfejsie Map to:

void clear( )

usuwa wszystkie pary ze słownika

boolean isEmpty( )

dostarcza true jeśli słownik jest pusty

int size( )

dostarcza liczbę par (klucz, wartość) w słowniku

boolean containsKey(Object key)

dostarcza true jeśli słownik zawiera parę o kluczu key i wartość odpowiadająca temu kluczowi nie wynosi null
boolean containsValue(Object value)

dostarcza true jeśli słownik zawiera parę o wartości value
Object get(Object key)

dostarcza odnośnik będący wartością skojarzoną z kluczem key

Object put(Object key, Object value)

dodaje do słownika parę (key, value). Jeśli pary o takim kluczu nie było – zwraca null, jeśli była, to wartość skojarzona z tym kluczem jest zmieniana na value, a poprzednia wartość jest rezultatem funkcji 

void putAll(Map map)

dodaje do słownika pary za słownika map, zastępując ewentualnie wartości o takich samych kluczach jak te z map wartościami z map 

Object remove(Object key)

usuwa parę o kluczu key; zwraca wartość która była skojarzona z kluczem key lub null jeśli pary o takim kluczu nie było 

Set keySet( )

dostarcza odniesienie typu Set do zbioru kluczy słownika. Pozwala to np. na utworzenie (poprzez ten zbiór) iteratora przebiegającego po kluczach słownika

Collection values( )

dostarcza odniesienie typu Collection do kolekcji wartości słownika. Pozwala to np. na utworzenie (poprzez tę kolekcję) iteratora przebiegającego po wartościach słownika. Ponieważ wartości (w odróżnieniu od kluczy) mogą się powtarzać, nie jest ogólnie możliwe utworzenie zbioru wartości; dlatego zwracane jest odniesienie bardziej ogólnego typu Collection
Klasami implementującą intefejs Map są HashMap i TreeMap. 

· HashMap – słownik zaimplementowany jako kolekcja mieszająca (hasz). Słowniki tego typu nazywamy mapująco-mieszającymi


· TreeMap – słownik posortowany (ze względu na klucze) według porządku naturalnego, lub określonego przez komparator użyty w konstruktorze podczas fabrykacji słownika (patrz dalej). Implementacja opiera się na zasosowaniu drzew czerwono-czarnych. Słowniki tego typu nazywamy mapująco-drzewiastymi. 
Dodatkowymi metodami, specyficznymi dla tego rodzaju słowników są, między innymi, metody:

    Object firstKey( )
    Object lastKey( )

zwraca odniesienia do pierwszego i ostatniego klucza 

    SortedMap headMap(Object toKey )

dostarcza odniesienie typu SortedMap do słownika zawierającego te elementy (pary) słownika których klucze są ściśle mniejsze od toKey 

    SortedMap tailMap(Object fromKey )

dostarcza odniesienie typu SortedMap do słownika zawierającego te pary danego słownika których klucze są większe od fromKey lub mu równe

 

import java.util.*;

import java.io.*;

public class Leksyk {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        if ( args.length == 0 ) {

            System.out.println("Podaj nazwe pliku !!!");

            System.exit(1);

        }

        new Leksyk(args[0]);

    }

    Map haszSlow = new HashMap( );

    public Leksyk(String file)

    {

        int ileSlow        = 0;

        int ileRoznychSlow = 0;

        int ileLinii       = 0;

        File filein  = new File(file);

        File fileout = new File("Slowa.out");

        if ( !filein.exists( )     

||

             !filein.canRead( )

||

              filein.isDirectory( )  ) {

            System.out.println("Nieprawidlowy plik !!!");

            System.exit(1);

        }

          // czytamy plik i zapelniamy

          // hasz (w metodzie doHaszu)

        try {

            BufferedReader br = new BufferedReader(

                new FileReader(filein)

            );

            String line;

            while ( (line = br.readLine()) != null) {

                ileSlow += doHaszu(line);

                ileLinii++;

            }

            br.close();

        } catch (Exception e) {

            System.out.println("Klopoty z czytaniem pliku !!!");

            e.printStackTrace();

            System.exit(1);

        }

          // przetwarzamy hasz na tablice i sortujemy

        Object[ ] arr = haszSlow.values( ).toArray( );

        Arrays.sort(arr);

        ileRoznychSlow = arr.length;

          // zapisujemy wyniki do pliku "Slowa.out"

        try {

            BufferedWriter bw = new BufferedWriter(

                new FileWriter(fileout)

            );

            bw.write(

                "Plik " + file + " sklada sie z " + ileLinii +

                " linii.\nIlosc slow: " + ileSlow + ", w tym " +

                ileRoznychSlow + " roznych.\n\n"

            );

            bw.write(

                "Ilosc wystapien  Slowo\n" +

                "---------------  -----\n"

            );

            for ( int i =0; i < ileRoznychSlow; i++ ) {

                bw.write(arr[i] + "\n");

            }

            bw.close();

            System.out.println(

                "\nWyniki w pliku \"" + fileout.getName() + "\"."

            );

        } catch (Exception e) {

            System.out.println("Klopoty z pisaniem pliku !!!");

            e.printStackTrace();

            System.exit(1);

        }

    } 

    private int doHaszu(String line)

    {

          // usuwamy nie-litery

        StringBuffer sb = new StringBuffer(line.toLowerCase());

        for ( int i = 0; i < sb.length(); i++ ) {

            if ( !Character.isLetter(sb.charAt(i)) ) {

                sb.setCharAt(i,' ');

            }

        }

        StringTokenizer st = new StringTokenizer(sb.toString());

        String s;

        int ile = 0;

        while ( st.hasMoreTokens() ) {

            s = st.nextToken();

            if ( s.length() < 2 ) {

                continue;

            }

            ile++;

            if ( haszSlow.containsKey(s) ) {

                ((Slowo)haszSlow.get(s)).addOne();

            } else {

                haszSlow.put(s, new Slowo(s));

            }

        }

        return ile;

    }

    class Slowo implements Comparable {

        final private String s;

        private int count=1;

        public Slowo(String s)

        {

            this.s = s;

        }

        public void addOne()

        {

            count++;

        }

        public int compareTo(Object w)

        {

            Slowo slowo = (Slowo)w;

            if ( count == slowo.count ) {

                return s.compareTo(slowo.s);

            } else {

                return slowo.count - count;

            }

        }

          // definiujemy toString zeby moc automatycznie

          // konwertowac obiekty klasy Slowo na lancuchy,

          // np. w metodach println(...) i write(...)

        public String toString( )

        {

            StringBuffer sb = new StringBuffer(

                "                  ");

            String n = "" + count;

            int d = n.length();

            return sb.replace(12-d-1,12,n).append(s).toString();

        }

    }

}


Porządek elementów kolekcji

Wspominaliśmy wielokrotnie o tak zwanym porządku naturalnym. Klasy, w których ten porządek jest określony to te które implementują interfejs Comparable. Interfejs ten zawiera deklarację jednej metody –  compareTo:

int compareTo(Object ob)

która zwraca liczbę ujemną jeśli obiekt któremu wydano to polecenie jest mniejszy od obiektu wskazywanego przez odnośnik ob, liczbę dodatnią jeśli jest na odwrót, a zero jeśli obiekty są równe. Zalecane jest, aby definiując compareTo przedefiniować też metodę equals z klasy Object tak, aby obie metody były zgodne, to znaczy aby 

x.compareTo(y) == 0 

było równoważne 

x.equals(y)

Kolektory typu SortedMap (TreeMap) i SortedSet (TreeSet) powinny zawierać odnośniki do obiektów których klasa implementuje interfejs Comparable – w przeciwnym przypadku niemożliwe będzie wyznaczenie ich porządku. Interfejs ten jest implementowany przez wiele klas standardowych: klasy kopertowe, klasa String, Date, itd.

Czasem celowe jest uporządkowanie elementów inne niż naturalne. Można wtedy posłużyć się komparatorami, czyli obiektami klas implementujących interfejs Comparator. Interfejs ten deklaruje dwie funkcje

int compare(Object ob1, Object ob2)

która zwraca liczbę ujemną jeśli obiekt wskazywany przez odnośnik ob1 jest mniejszy od obiektu wskazywanego przez odnośnik ob2, liczbę dodatnią jeśli jest na odwrót, a zero jeśli obiekty są równe, oraz

boolean equals(Object ob)

która zwraca true jeśli komparator, któremu wydano to polecenie definiuje to samo uporządkowanie co komparator ob. Metody tej nie trzeba definiować w klasie komparatora jeśli nie porównuje się komparatorów, tylko wybrany komparator jest używany do porównywania elementów kolekcji. 

Komparatorem używanym do porównywania elementów kolekcji nie musi być obiekt tej samej klasy co obiekty wskazywane przez odnośniki będące elementami tej kolekcji. Jeśli kolekcja ma korzystać z pewnego komparatora a nie z porządku naturalnego, to komparator podajemy jako argument konstruktora tej kolekcji, np. 


  // definicja klasy komparatora


class Komp implements Comparator {

    
public int compare(Object ob1, Object ob2)

    
{

       
 
// …

    
}


}

    // i teraz…

TreeMap tm = new TreeMap(new Komp( ));

co jest zilustrowane w poniższym przykładzie

 

import java.util.*;

public class Compar1 implements Comparator {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        new Compar1( );

    }

    Compar1( )

    {

        SortedSet pset1 = new TreeSet( );

        SortedSet pset2 = new TreeSet(this);

        pset1.add(new PLiczba(2));        

        pset1.add(new PLiczba(3));        

        pset1.add(new PLiczba(1));  

        pset2.add(new PLiczba(2));        

        pset2.add(new PLiczba(3));        

        pset2.add(new PLiczba(1));  

        System.out.println("Naturalny : " + pset1);      

        System.out.println("Comparator: " + pset2);      

    }

    public int compare(Object ob1, Object ob2)

    {

        return ((PLiczba)ob2).liczba - ((PLiczba)ob1).liczba;

    }

}

class PLiczba implements Comparable { 

    int liczba;

    PLiczba(int liczba)

    {

        this.liczba = liczba;

    }

    public String toString( )

    {

        return ""+liczba;

    }

    public int compareTo(Object ob)

    {

        return liczba - ((PLiczba)ob).liczba;

    }

}


10.3 Algorytmy

Standardowa dystrybucja Javy dostarcza klasy Collections i Arrays które zawierają szereg statycznych funkcji operujących na kolekcjach i tablicach, a realizujących często stosowane algorytmy. 

Do najważniejszych statycznych funkcji klasy Collections należą:

static void sort(List list)

porządkuje listę według porządku naturalnego 

static void sort(List list, Comparator komp)

porządkuje listę według porządku określonego komparatorem komp
static void shuffle(List list)

tasuje listę (porządkuje ją w sposób przypadkowy)

static void reverse(List list)

odwraca kolejność elementów listy

static Object min(Collection col)

zwraca odniesienie do minimalnego elementu kolekcji według porządku naturalnego

static Object min(Collection col, Comparator komp)

zwraca odniesienie minimalnego elementu kolekcji według porządku określonego komparatorem komp
static Object max(Collection col)

static Object max(Collection col, Comparator komp)

analogicznie do min, ale zwraca odniesienie do elementu największego

static int binarySearch(List list, Object key)

zwraca indeks elementu key uporządkowanej listy list, lub, jeśli takiego elementu nie ma, zwraca liczbę –(k+1) gdzie k jest indeksem pod którym taki element wystąpiłby, gdyby dodać go do listy zachowując uporządkowanie. UWAGA: Lista musi być uporządkowana według porządku naturalnego przed wywołaniem binarySearch! 

static int binarySearch(List list, Object key, Comparator komp)

zwraca indeks elementu key uporzadkowanej listy list, lub, jeśli takiego elementu nie ma, zwraca liczbę –(k+1) gdzie k jest indeksem pod którym taki element wystąpiłby, gdyby dodać go do listy zachowując uporządkowanie. UWAGA: Lista musi być uporządkowana według porządku określonego komparatorem komp przed wywołaniem binarySearch!

Klasa Arrays zawiera analogiczne funkcje statyczne, ale operujące na tablicach. Ponieważ elementami tablic mogą być nie tylko odnośniki, ale i wartości typów pierwotnych, funkcje sort i binarySearch występują tu też w przeciążonych wersjach przystosowanych do obsługi takich tablic, np.

static void sort(double[ ] arr)

static void binarySearch(int[ ] a, int key) 
          

itd.

 

import java.util.*;

public class Compar2 {

    public static void main(String[] args)

    {

        new Compar2( );

    }

    public Compar2( ) 

    {

        Osoba[ ]    osoby 
= new Osoba[6];

        Osoba[ ]   osobyT
= new Osoba[6];

        ArrayList osobyA 
= new ArrayList( );

        osoby[0] = new Osoba("Berenika",  1980);

        osoby[1] = new Osoba("Abigail",   1984);

        osoby[2] = new Osoba("Ernestyna", 1981);

        osoby[3] = new Osoba("Celestyna", 1981);

        osoby[4] = new Osoba("Celestyna", 1978);

        osoby[5] = new Osoba("Debora",    1979);



  // zapelniamy tablice/listy i sortujemy w porzadku naturalnym

        for (int i = 0; i < osoby.length; i++)

        {

            osobyT[i] = osoby[i];

            osobyA.add(osoby[i]);

        }

        Arrays.sort(osobyT);

        Collections.sort(osobyA);

        System.out.println("\n Z tablicy (najpierw daty):");

        for (int i = 0; i < osobyT.length; i++)

            System.out.print(osobyT[i] + " ");

        System.out.println("\n\n Z ArrayList (najpierw daty):");

        System.out.print(osobyA);

        System.out.println( );

        osobyA.clear();



  // zapelniamy tablice/listy i sortujemy w porzadku okreslonym



  // przez komparator

        for (int i = 0; i < osoby.length; i++)

        {

            osobyT[i] = osoby[i];

            osobyA.add(osoby[i]);

        }

        Arrays.sort(osobyT, new Comp( ));

        Collections.sort(osobyA, new Comp( ));

        System.out.println("\n Z tablicy z komparatorem (najpierw imie):");

        for (int i = 0; i < osobyT.length; i++)

            System.out.print(osobyT[i] + " ");

        System.out.println("\n\n Z ArrayList z komparatorem " +











 "(najpierw imie):");

        System.out.print(osobyA);

        System.out.println( );

    }

}

class Osoba implements Comparable {

    String name;

    int birth;

    Osoba(String name, int birth)

    {

        this.name = name;

        this.birth = birth;

    }

    public int compareTo(Object ob)

    {

        Osoba inna = (Osoba)ob;

        int   val  = birth - inna.birth;

        return val != 0 ? val : name.compareToIgnoreCase(inna.name);

    }

    public String toString( )

    {

        return name + "(" + birth + ")";

    }

      // dla zasady(w tym programie niepotrzebne)

    public boolean equals(Object ob)

    {

        Osoba inna = (Osoba)ob;

        return (birth == inna.birth) && 

                    name.equalsIgnoreCase(inna.name);

    }

}

class Comp implements Comparator {

    public int compare(Object ob1, Object ob2)

    {

        Osoba
os1 = (Osoba)ob1, os2 = (Osoba)ob2;

        int val = os1.name.compareToIgnoreCase(os2.name);

        return val != 0 ? val : os1.birth - os2.birth;

    }

}
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