WYBRANE ZADANIA PRZYGOTOWUJACE DO EGZAMINU z ISO

dr Piotr Wasiewicz

1. W jezyku logiki I rzedu czyli jezyku predykatow napisac:
"Istnieje studentka, ktéra kocha caly czas pewnego chtopaka.”
"Kazda dziewczyna kocha si¢ czasami w jakims$ chtopaku.”

ROZWIAZANIE:
JxVitJy(studentka(x) A chopak(y) A czas(t) N kocha(x,y,t))
Va3t3y(dziewczyna(x) A chopak(y) A czas(t) = kocha(z,y,t))

2. Omowic¢ zasade wnioskowania w przod i wstecz.

ROZWIAZANIE:
Podane jest w ksiazce prof. J.J. Mulawki ”Systemy Ekspertowe” WNT 1996.

3. Korzystajac z teorii Dempstera-Shafera obliczy¢ rozktad prawdopodobienstwa dla
potaczenia dwoch rozktadow:

{m({xy, 10, 23}) = g,m({l'l,l’g,$4}) - %,m({x1’x2’x4}) — %} i

1 1 1
{m({ws, 24}) = 7,m({21, 24}) = 7, m({z2}) = S}
oraz wartosci funkcji przekonania Bel i wyobrazalnosci Pl dla wszystkich trzech roz-
ktadow.

ROZWIAZANIE:
{$17x27$3} {fljg} {xl} {.IQ}
{w,wg, 4} || {ws, 2a} | {z1, 24} | @
3 P % %
{1, 29,24} {24} {z1, 24} | {22}
0 {$3=1564} {56‘171%} {5612}
1 1 2
2 st a8 4
Y. mi(A)ymy(B) = —; (m1 @ mg)({z2}) = 22— =32 = — = —;
A 20 1-2 £ 18 9
3 3 55 1
(ml @m2)({$1,x4}) — % — 1_8 (ml @m2><{$37x4}) == % = 1_87
20 20
2 l 1 = 1
m({z}) = B = < m({xs}) = B = g m m({zs}) = 35 = o
20 20 20

Dla pierwszego rozktadu:

Bel({z1,x9,x3}) = g; Bel({z1,x3,24}) = é; Bel({z1,xe,24}) = %;
Pl({l’l,l'g,l'g}) = 1 Pl({l’l,l’g,l’4}) = 1 Pl({$1,$2,1’4}) = 1;

Dla drugiego rozkladu

Bel({x3,x4}) = i; Bel({x1,x4}) = }1; Bel({z3}) = %7

Pl({z3,z4}) = m({x3, 24}) +m({5€17$4l}) =5 Pl({z1,24}) = 35 Pl({z2}) = 35;



Dla trzeciego policzonego rozktadu:
Bel({w2}) = §; Bel({z,z4}) = m({z1}) + m({za}) + m({z1, 24}) = ;
Bel({w3, 24}) = m({z3}) + m({zs}) + m({zs, 24}) = 353 Bel({21}) = 5;
Bel({z3}) = §; Bel({z4}) = §;

Pl({wo}) = 55 Pl({a1,24}) = §; Pl({z3,24}) = 5
Pl({xs}) = m({zs}) + m({ws, 2a}) = 5 Pl{m}) =
Pl({zd}) = m({za}) + m({zr, 24}) + m({@s, 24}) = 3

. Z danej tablicy warunkowo-dzialaniowej podanej ponizej wyprowadzi¢ baze regut
o postaci (atrybut;, warto$¢)A(atrybute, warto$é¢)=(atrybut dzialaniowy, wartosc).
Wypisaé¢ wszystkie (razem 11) relacje nierozréznialnosci pomiedzy poszczegdlnymi
x; dlai € {1..6} np. 4 oy T i poda¢ wszystkie klasyfikacje okreslone przez relacje
nierozréznialnosci np. {z}* = {{x1, 22, x5}, {x6}, {x3, 24} }. Nastepnie podaé, ktére
zbiory atrybutéw sa zalezne od innych i wyznaczy¢ dla Z2 = {z}*, P = {x,y} aprok-
symacje dolng PZ oraz aproksymacje gérng PZ oraz wyprowadzié¢ reguty pewne.

m({z1}) + m({x1, 24}) = 3

Atrybuty warunkowe Atrybut dziata-
niowy
H H X | y H 2 |
T P F 0
T N T 0
xT3 N T 1
Ty P F 1
T N F 0
Tg N T 2

ROZWIAZANIE:

1,24 : (2, P) N (y, F) = (2,0) V (z,1)

T, x5 : (2, N) = (2,0)

x3, 26 : (2, N) AN (y,T) = (2,1) V (2,2)

Tablica (symetryczna) wszystkich relacji nierozréznialnosci postaci np.: x; o=

= x5, T2 jest przedstawiona ponizej.

T2 fzv} Ty, T2 (z.2}

{w,2}"5

[ [ @ [ 20 | ws [ @ [ 25 |
ve | {0} | {z.y} [ {zy} | {0} | {z}
vs | {y, 2} | {z. 2} | {=z} | {y}
vy | {zy} | {0} | {7}
zs | {¢} | {z.y}
L2 {z}

Z = {2} = {{m, 22, 25}, {23, 74}, {76} }

P = {x>y}* = {{‘7517*754}7 {x%x?wxﬁ}’ {x5}}

EZ = {JZ‘5}

PZ = {{z1, 29,23, x4, 5, 26 }, {1, T2, T3, T4, T }, {T2, T3, T6 } }

Reguly pewne z PZ:

Ty @ (va)/\(y>F) = (Z,O)

Reguly mozliwe to dopelnienie regut pewnych do petnego ich zbioru:
X1,Tq - ([L’,P) A (y>F) = (270) \ (Za]-)

xo: (x, N)A(y, T) = (2,0)




xz3: (e, N)A (y,T) = (2,1)

5. Dla podanych dalej relacji rozmytych podaé trzy kompozycje (ztozenia) gy - fia, - i
T
oraz iy - fa.

w L Iz x[y |v]
a [ 0.03 a [ 0.32 | 0.85 | 0.45 | 0.21
ju=| B [0.98 ||, o= b | 0.09 | 0.75 | 0.34 | 0.23
¢ [0.63 ¢ [021 023|012 0.34
d] 032 d ]| 010 [ 0.54 | 0.76 | 0.89

ROZWIAZANIE:
pa © pia(2) = max(min(py (ur), pa(us, 2)) =

= max(min(u(a), pa(a, 2)), min(u (0), p2(b, 2)), min(p (c), pa(c, 2)),
min(p1(d), p2(d, 2))) =
= max(min(0.03,0.32), min(0.98, 0.09), min(0.69, 0.21), min(0.32,0.10)) =
= max(0.03,0.09,0.21,0.10) = 0.21
111 0 i () = max(0.03,0.75,0.23, 0.32) = 0.75

1 o p2(y) = max(0.03,0.34,0.12,0.32) = 0.34
f1 © ,ug( ) = max(0.03,0.23,0.34,0.32) = 0.34
p2 0 15 (a, b) = max(min (1 (a, us), pia(u2, b)) =
= max(min(0.32,0.09), min(0.85, 0.75), min(0.45, 0.34), min(0.21, 0.23)) =
= max(0.09,0.75,0.34,0.21) = 0.75

pa 0 p (@, c) = pg o ug“(c, a) = max(0.21,0.23,0.12,0.21) = 0.23
a,d) = iz 0 pa (d, @) = max(0.10,0.54,0.45,0.21) = 0.54
b,c) = g o s (c,b) = max(0.09,0.23,0.12,0.23) = 0.23
b, d

H

i
pa o pta (b, d) = py o it (d,b) = max(0.09, 0. 54 0. 34 0.23) = 0.54
pa o s (c,d) = po o pa (d,c) = max(O.lO, 0.23,0.12,0.34) = 0.34
pa o oz, ) = pa o py(w, z) = max(0.32,0.09,0.21,0.10) = 0.32
s o pa(z,y) = pa o pa(y, z) = max(0.32,0.09,0.12,0.10) = 0.32
s o pa(z,v) = ps o pe(v, 2) = max(0.21,0.09,0.21,0.10) = 0.21
e o pg(,y) = pa o pe(y, x) = max(0.45,0.34,0.12,0.54) = 0.54
e o pg(x,v) = pi o pe(v, x) = max(0.21,0.23,0.23,0.54) = 0.54
e o pg(y,v) = pd o pa(v,y) = max(0.21,0.23,0.12,0.76) = 0.76

[ [ alb[c]d] L [ 21 x[vy | v]

0.85]0.75]0.23 | 0.54

a 0.320.3210.32]0.21
poopt = b ][ 0.75[0.75 [ 0.23 [ 0.54 || pd'ous o

C

d

0.3210.85]0.54 | 0.54
0.32 1 0.54 ] 0.76 | 0.76
0.2110.54]0.76 | 0.89

0.23]0.23]0.340.34
0.54 1 0.54 ] 0.34 | 0.89

<< |™W|N

6. Omowi¢ budowe i zasade konstruowania systemoéow ekspertowych.
ROZWIAZANIE:
Podane jest w ksiazce prof. J.J. Mulawki ”Systemy Ekspertowe” WNT 1996.



