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e Kompleks £ sklada sie z selektorow.

e k1 = {< stoneczna V deszczowa, zimna V ciepta, 7,7 >}
ko = {< stoneczna, ciepta, 7, ? >}
ko < k1
ko jest bardziej szczegotowe od k1, k1 jest bardziej ogolne od k-

e S > k to doktadniej (3k € S)k > x - zbidr wszystkich = pokrywanych
przez k € S

o {ki>ax}=1{1,2,5,6,9}
o {kar>ux}={1,2}
e Kompleks tylko z jednym selektorem nieuniwersalnym zwany jest

kompleksem atomowym .
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funkcja sekwencyjne-pokrywanie(T)
argumenty wejsciowe:
e I - zbior trenujacy dla pojecia ¢
zwraca: zbior regut reprezentujacy hipoteze przyblizajaca c

R:=0;P:=T;

jak dtugo P # 0 wykonaj
k := znajdz-kompleks(T', P);
d := kategoria(k, T, P);
R:= RU{k — d};

P:=P — Py
koniec jak diugo
zZwroC R
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funkcja znajdz-kompleks-cn2(T', P)
argumenty wejsciowe:
e T - zbior trenujgcy dla pojecia c,
e P - podzbidr zbioru T zawierajacy przykiady nie pokryte przez
wygenerowane wczesniej reguty
zwraca: statystycznie istotny kompleks pokrywajacy pewna liczbe
przyktadéw z P z duza doktadnosciag;

S = {<? >}k =<7 >,
jak dlugo S # ¢ wykonaj
S’ =8NS
S'i=8"—-S—{< o>}
dla wszystkich komplekséw k& € S’ wykona;
jesli i (P) > 0 N9k (P) > 9k, (P)to
ke ;= k
koniec jesli
koniec dla
S := Argmax,"_ o, vi(P)
koniec jak diugo
zZwroc€ k.
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Entropie zbioru P ze wzgledu na kompleks % okresla sie na-

stepujaco:
7l P
Ey(P) =) —5l09m5
dg‘; | Pe| 7 [ Pl
Entropia ma te ceche, ze najwiekszg wartoSC przyjmuje

dla zrbwnowazonych rozktadow czestosci kategorii. Funkcja
oceniajgca kompleksy musi byc zanegowang entropia:
Up(P) = —Ei(P)
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Joorvtm CN2 - s E{tﬁgj%

Niech f; oznacza zaobserwowana czestos¢ (liczbe wystgpien)
i-te] wartosci atrybutu y; dla: = 1,2,3,...,v; | odpowiednio
fidlay;dlaj = 1,2,3,...,v9, f;; liczbe (czestoscC) jedno-
czesnych wystgpien i-tej i j-tej wartoSci atrybutow y; i y;, a
e;; to wartoSc oczekiwana jednoczesnego wystapienia przy
zalozeniu niezaleznosci y; | yo i (v; — 1)(vy — 1) stopniach
swobody.

ZZ (fij — ew) |

1=1 5=1 €ij
fif;
n

gdzie e;; =

Im wieksza wartoSc statystyki tym bardzie] atrybuty sg za-
lezne od siebie.
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2oy (PR = er(P))?
Xk(P) — Z d(P) ,

deC Cl

gdzie ef(P) = | P/ ']
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iy x aura temperatura | wilgotnoSc | wiatr || c(x)
1 stoneczna ciepta duza staby || O
2 stoneczna ciepta duza silny || O
3 pochmurna ciepta duza staby || 1
4 deszczowa | umiarkowana duza staby || 1
5 deszczowa zimna normalna | staby || 1
6 deszczowa zimna normalna | silny || O
7 pochmurna zimna normalna | silny || 1
8 stoneczna | umiarkowana duza staby || O
9 stoneczna zimna normalna | staby || 1
10 || deszczowa | umiarkowana | normalna | staby || 1
11 || stoneczna | umiarkowana | normalna | silny || 1
12 || pochmurna | umiarkowana duza silny || 1
13 || pochmurna ciepta normalna | staby || 1
14 || deszczowa | umiarkowana duza silny || O

OO =
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S = {< deszczowa, 7, 7,7 >,

< deszczowa V stoneczna, ?, 7,7 >,
< deszczowa V pochmurna, ?, 7,7 >,
< pochmurna, ?, 7,7 >,

< pochmurna V stoneczna, 7,7, 7 >,
< stoneczna,?,?7,7 >,
<7?,ciepta,?,? >,
<7?,cieptaVzimna,?,? >,
<?,ciepta V umiarkowana, 7,7 >,
<7, umiarkowana, ?,? >,

<7, umiarkowana V zimna, 7, 7 >,
<7?,zimna,?,?7 >,

<?,?7,duza,? >, <?,7, normalna,? >, <?,?7 7 silny >, <?,?7 7 staby >}
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1. Poczatkowo
R=¢,P=T=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14},S
2. Nastepuje wywotanie znajdz-kompleks (T, P).
o S={<?>} £ ki =<?>10,(P)=—FE, (P)=—0.940,
e ' =S=5nN§,
e k =< pochmurna,?,?,?7 > ma najwiekszg wartoS¢ ¢, = 0w
zbiorze S; S = {k}, k« =k,
3. R={< pochmurna,?,?,?7>— 1}, P={1,2,4,5,6,8,9,10,11, 14},
4. P # ¢ =znajdz-kompleks (T, P),
o S={<?>}# D ki =<?>10,(P)=—1,
e ' =S=5n§,
o k =<7 ciepta,?,? > ma najwiekszg wartoS¢€ ¥, = 0 w zbiorze S;
S ={k} # ¢, k. =k,
. R={< pochmurna,?, 7,7 >— 1,<? ciepta,?,? >— 0},
P ={4,5,6,8,9,10,11, 14},
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6. P # ¢ =-znajdz-kompleks (T, P),
e ' =S=5n§,
e k =<7,7 normalna,? > zostaje wybrane z najwyzszg wartoScig
Y = —0,721 w zbiorze S; S = {k} # ¢, k. =k,
e k. nie ma wartosci O (petla jak dtugo sie nie konczy),

w nastepnym cyklu dla S = S N S najwiekszg wartos¢ 9, = 0 ma
kompleks £ =<7, 7, normalna, staby >, k. =

7. R={< pochmurna,?, 7,7 >— 1,<? ciepta,?,? >— 0,<
7,7, normalna,staby >— 1}, P = {4,6,8,11, 14},

8. po kilku dalszych wywotaniach funkcji znajdz-kompleks (T', P)
otrzymujemy
R = {< pochmurna,?,?,? >— 1,<? ciepta,?,7 >— 0, <
7.7, normalna, staby >— 1, <7, zimna,?,? >— 0, <
7,7, normalna,? >— 1,<?,7,7, silny >— 0, < stoneczna,?,7,7 >—
0}, P = {4}
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9. P # ¢ =-znajdz-kompleks (T, P),
o S={<?>}# D, ki =<?>10,(P)=—Eg.(P) =0,
10. Ostatecznie
R = {< pochmurna,?,?7,? >— 1,

<7,ciepta,?,? >— 0,
<?7,7,normalna, staby >— 1,
<?,zimna,?,?7 >— 0,
<?7,7,normalna,? >— 1,
<?7,?7,7,silny >— 0,

< stoneczna,?,?7,?7 >— 0,

<?>— 1}
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