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1. Kwantowa natura światła i materii. Zjawisko fotoelektryczne. Energia i pęd fotonu. 
Falowa natura cząstek. Funkcja falowa. Interferencja i dyfrakcja elektronów. Zjawisko 
tunelowe. 
 
2. Zasada nieoznaczoności Heisenberga. Stany własne. Kubit. Zasada działania 
komputerów kwantowych. Kryptografia kwantowa. 
 
3. Cząstka w studni potencjalnej. Poziomy energetyczne. Budowa atomu. Linie 
widmowe. Studnie, druty, kropki kwantowe, nanorurki.  
 
4. Kryształy. Pasma elektronowe. Przewodnictwo elektryczne. Półprzewodniki. 
Domieszkowanie półprzewodników. Złącze pn. Dioda, tranzystor, układy scalone. 
 
5. Magnetyki. Ferromagnetyzm. Pamięci magnetyczne. Pamięci optyczne. Pamięci 
półprzewodnikowe. Spin. Spintronika. 
 
6. Półprzewodnikowe elementy optoelektroniczne. Diody elektroluminescencyjne, 
lasery półprzewodnikowe. Detektory promieniowania. Kamery CCD i CMOS. 
Fotoogniwa.  
 
7. Ośrodki dwójłomne. Budowa i właściwości ciekłych kryształów. Displeje 
ciekłokrystaliczne. Kineskopy, monitory plazmowe. 
 
8. Kierunki rozwoju fotoniki. Kryształy fotonowe. Światłowody fotoniczne. Optyka 
nieliniowa.  
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