
Ex

z

By

z

x

y

k

Monochromatyczna, spolaryzowana liniowo
fala elektromagnetyczna

( ) ( )

xy

x

E
Z

H

cciikztiAkztAE
1

..expcos2 00

=

++±=+±= ϕωϕω



 

fale ra
diowe

mikrofale

podczerw
ień

św
iatło

ultra
fio

let

promienie X

promienie γ

czczęęstotliwostotliwośćść [Hz][Hz]
103 106 109 1012 1015 1018 

ddłługougośćść falifali
m mm μm nm pmkm

fale elektromagnetyczne



Interferencja światła (interferometr Younga)
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Interferencja światła
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γ– stopień spójności (koherencji):
gdy Δϕ = const, γ = 1 – fale spójne
gdy Δϕ ≠ const, γ < 1 – fale częściowo spójne 

lub γ = 0 fale niespójne

Δϕ = 0 + 2πm  (m=1,2,3…)              Δϕ ≈ π + 2πm (m=1,2,3…)





Zjawisko fotoelektryczne







Zjawisko fotoelektryczne

E = h ν



Zjawisko Comptona
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Doświadczalne potwierdzenie 
falowej natury elektronu

dyfrakcja promieni X dyfrakcja elektronów



Zjawisko tunelowe



Mikroskopia tunelowa















Mikroskop sił atomowych


