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PROGRAMOWANIE LINIOWE.
24STOSOWANIA EKONOMICZNE.
CENY DUALNE. ANALIZA WRAZLIWOSCI.

. RACHUNEK EKONOMICZNY.
ZASADY RACJONALNEGO GOSPODAROWANIA.

Rachunek ekonomiczny - porownanie efektow 1 naktadow w celu wyboru
optymalnego (najbardziej efektywnego ekonomicznie) rozwiazania  wsrdd

dopuszczalnych wariantow rozwiazan

Dwie zasady racjonalnego gospodarowania:

=  Maksymalizacja efektow przy zadanych naktadach (z ograniczeniami dotyczacymi

naktadow)

»  Minimalizacja nakladow przy zadanych efektach (z ograniczeniami dotyczacymi
efektow)

. PRZYKEADY ZASTOSOWAN EKONOMICZNYCH

Ekonomiczne problemy decyzyjne, ktére mozna przedstawi¢ w postaci zadania
programowania liniowego:

*  wyznaczenie optymalnego planu produkcji

=  wybor procesow technologicznych

»  ukladanie harmonogramu realizacji przedsigwzigc¢ inwestycyjnych

=  dobor diety

=  obsada stanowisk pracy

» zadania transportowe 1 sprowadzalne do zadania transportowego: zadanie
transportowo-produkcyjne,  wybrane  zagadnienia  lokalizacji  produkc;ji,
minimalizacja pustych przebiegdw
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=  lokalizacja osrodka dystrybucji
=  optymalne gospodarowanie zapasami
*  wyznaczenie kanatow obstugi

*  wybor wariantu inwestycyjnego

. ZADANIE PRODUKCYJNE

Zadanie produkcyjne — wyznaczenie optymalnego planu produkcji (wybor rozmiarow
1 struktury produkcji w przedsigbiorstwie)

Zmienng decyzyjna jest: x; — wielkos¢ produkcji j-tego asortymentu (j =1, ..., n)

Parametrami zadania sa:

cj— jednostkowy zysk ze sprzedazy asortymentu j

a;—  naklad i-tego czynnika produkcji (Srodka produkcji) niezbedny do
wytworzenia jednostki produkcji asortymentu j

b;—  zasob i-tego $rodka produkeji, ktérym dysponuje przedsigbiorstwo

(i=1, ..., m), np. pracy, energii, SUrOWCOW.

Poszukujemy planu produkcji, maksymalizujacego przychody ze sprzedazy, przy
ograniczonych zasobach $rodkéw produkc;ji:

[
Z ¢,;Xx; - max maksymalizacja zysku ze sprzedazy
j=1
$ Yayx, < b (i=1m) naklady $rodkéw produkecji

ograniczone przez zasoby

W zapisie macierzowym::

CX - max
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gdzie:
a; a4y a, Xy b,
a a ea X b
A= :21 :22 . :2" X = :2 b= :2 c=(¢,Cyy oo rC,)
aml am2 amn xn bm
. ZADANIE TRANSPORTOWE

Zadanie transportowe — wyznaczanie optymalnego planu transportu jednorodnego
towaru mi¢dzy dostawcami a odbiorcami (m dostawcoéw, n odbiorcow)

Zmienng decyzyjna jest: x;; — 110$¢ towaru dostarczana przez dostawce i odbiorcy j

Parametrami zadania sa:

koszt transportu jednostki towaru od dostawcy i do odbiorcy j

Cij —
a; — ilo$¢ towaru jaka dysponuje dostawca i (i =1, ..., m)
bj—  zapotrzebowanie na towar odbiorcy j (j =1, ...,n)

Poszukujemy planu przewozu minimalizujacego koszty transportu:

m n
Z z c;X; — min minimalizacja kosztéw transportu
Jj=l1

i=

—_

N

Z x, £ a (i=1l,..,m) 1lo$¢ towaru wysytana przez dostawce do
Jj=1

wszystkich odbiorcoéw jest ograniczona przez posiadang przez niego ilo§¢ towaru

A

Z x, 2 b, (j=L..,n) 1lo$¢ towaru dostarczona do odbiorcy
i=1

przez wszystkich dostawcoéw powinna zaspokaja¢ popyt dostawcy

\ x, 2 0 (i=1,...m, j=1,..,n)
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Zadanie transportowe zapisane w postaci standardowe;j:

5. CENY DUALNE. INTERPRETACJA EKONOMICZNA.

Pierwotne i dualne zadanie programowania liniowego

Zadanie pierwotne programowania liniowego:

Zadanie dualne:
b'y - min
Ay 2 ¢
y=0

M

gdzie: y-= y:z

Y
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Wilasnosci zadania programowania liniowego — pierwotnego i dualnego

* W zadaniu dualnym jest tyle zmiennych, ile nierowno$ci w zadaniu pierwotnym (i
vice versa).

* Wagi w funkcji celu zadania pierwotnego sa wyrazami wolnymi uktadu
nierdwnosci zadania dualnego (i na odwrot).

*  Macierz wspotczynnikow ukladu nierownosci w zadaniu dualnym jest
transpozycja macierzy wspotczynnikow uktadu nierownosci w  zadaniu
pierwotnym (i vice versa).

»  Zadaniem dualnym wzgledem zadania dualnego jest zadanie pierwotne.

Wybrane twierdzenia o dualnosci (przy zatozeniu, Ze oba zadania sa niesprzeczne):
*»  Dla dowolnych rozwiazan dopuszczalnych zadania pierwotnego i dualnego:
cx < by

»  Zadania pierwotne i dualne maja rozwigzania optymalne: x* i y*. Sa to takie i
tylko takie rozwiazania, przy ktérych warto$ci funkcji celu obu zadan sa réwne:

cx*=Db'y*

Zmiennymi dualnymi y;  sa ceny dualne, interpretowane jako ceny Srodkéw

produkcji i=1, 2, ..., m, ktore ustalityby si¢ w warunkach konkurencji.
Pytanie: Po jakich cenach firma konkurencyjna bytaby sklonna odkupi¢ od

naszej firmy $rodki produkcji?

Oto zadanie wyznaczenia cen zakupu $rodkow produkcji z punktu widzenia firmy
kupujacej:

[
Z y;b, - min minimalizacja kosztow zakupu
i=1

< Z a;y, 2 ¢; (j=1l,..,n) warunek optacalnosci sprzedazy srodkow
i=1

produkcji przez dysponenta
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Interpretacja cen dualnych

Cena dualna y; - informuje o ile poprawitaby si¢ warto§¢ funkcji celu, jesli
zasob i-tego $rodka produkcji wzrostby o jednostke. Oznacza przyrost zysku, jaki
dysponent zasobow mogtby dodatkowo osiagna¢, dokupujac jednostke i-tego srodka
produkcji.

6. DUALNE ZADANIE TRANSPORTOWE

Pierwotne zadanie transportowe:

Q
\Y,
(e}

—

I
_
3

p—

\

Ceny dualne: a; oraz f; oznaczaja ceny towaru, jakie uksztaltowalyby si¢ w
warunkach konkurencji na rynku: dostawcy-posrednicy-odbiorcy. Ceny «; to ceny, po
ktorych firma handlowo-transportowa chce zakupi¢ towar u dostawcow 1 sprzeda¢ go

odbiorcom po cenach f;.
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Zadanie dualne, to zadanie, ktére rozwiazuje wspomniana firma handlowo-
transportowa w warunkach konkurencji, postgpujac racjonalnie z punktu widzenia
wlasnych korzysci 1 uwzgledniajac racjonalne zachowanie dostawcow towaru.
Maksymalizuje ona catkowita marzg, jaka realizuje; jest to nadwyzka wartosci towaru
w cenach sprzedazy odbiorcom nad warto$cia towaru w cenach zakupu od dostawcow.

Ograniczenie odzwierciedla warunek optacalnosci transakcji z punktu widzenia
dostawcoOw. Marza za sprzedaz i transport jednostki towaru pochodzacego od dostawcy
i do odbiorcy j nie moze przekracza¢ jednostkowych kosztow transportu, w
przeciwnym razie dostawcy nie oplaca si¢ korzysta¢ z posrednictwa firmy
transportowej 1 woli sam dostarcza¢ towar odbiorcom.

Interpretacja cen dualnych w zadaniu transportowym:

Cena dualna f; - informuje o ile zmniejszylyby si¢ catkowite koszty transportu,

gdyby j-ty odbiorca zmniejszyt swoje zapotrzebowanie na towar o jednostke.

Cena dualna a; - informuje o ile zmniejszytyby si¢ catkowite koszty transportu,

gdyby i-ty dostawca dysponowal jedna jednostka towaru wigce;j.
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