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OLIGOPOL.
STRATEGIE KONKURENC)I 4 TEORIA GIER.

1. OLIGOPOL

Oligopol - rynek, na ktérym dziala niewiele przedsigbiorstw (od 2 do 10)

Cecha charakterystyczna oligopolu:

Kazda firma (uczestnik gry) ma $wiadomos¢, ze jej zyski zaleza nie tylko od jej
decyzji, ale i od decyzji podjetych przez konkurentow na rynku oligopolistycznym.
Wyboru strategii przedsigbiorstwo dokonuje analizujac mozliwe warianty strategii
podjetych przez firmy konkurencyjne. Dlatego w analizie probleméw decyzyjnych w
oligopolu znajduje zastosowanie teoria gier.

Wskazniki monopolizacji:
=  wspolczynnik sity monopolistycznej Lernera
»  klasyczne wskazniki koncentracji ( CR),)

=  wskaznik koncentracji Herfindahla - Hirschmana ( HHI )

Kryteria klasyfikacji - na podstawie wspotczynnika koncentracji

*  monopol - gdy wspotczynnik koncentracji CR; > 90%

=  rynek konkurencyjny gdy wspotczynnik koncentracji CR, < 40%
=  oligopol - gdy wspotczynnik koncentracji CR, > 40%
= oligopol $cisty - gdy wspotczynnik koncentracji CR, > 60%

= oligopol luzny - gdy wspotczynnik koncentracji  40% < CR, < 60%
Duopol - rynek, na ktérym dzialaja dwie firmy

Wzrostowi koncentracji na rynku towarzyszy, ceteris paribus, wzrost cen 1 zyskow.
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2. FORMY KONKURENCJI

*  konkurencja cenowa

=  konkurencja ilosciowa (moce produkcyjne)

*  réznicowanie produktu - jako$¢, innowacje techniczne, etc.
= reklama

=  gsprzedaz wiagzana

3. KONKURENCJA ILOSCIOWA

Przypadki:
1. przedsiebiorstwo dominujace (lider) - przywédztwo cenowe
2. przedsi¢biorstwa o rownej sile ekonomicznej
Oligopol opisuje posrednia sytuacj¢ na rynku miedzy monopolem a konkurencja
doskonala.
Rozwazmy n jednakowych firm dzialajacych na jednym rynku.
Przyklad dla liniowej funkcji popytu:
Zat6zmy, ze funkcja popytu na danym rynku jest liniowa. Dane sa:
a) odwrdcona postaé funkcji popytu (funkcja ceny):
P=a-b0 np. P=30-Q0 a=30, b=1
b) koszt marginalny MC np. MC=6

Jakie sa optymalne wielkoS$ci produkcji tych firm?

Przypadek I - monopol

Optymalna wielko$¢ produkcji dla monopolisty:

0 = % ( a—;\JC j dla przyktadu liczbowego: Q=12
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Przypadek II - duopol

Optymalna wielko$¢ produkcji dla jednej z dwoch firm:

1
leg'

( a— ;\4 C j dla przyktadu liczbowego: Q; =8

Optymalna wielkos¢ produkeji ogdétem na rynku:

0 = % ( a- ;‘/[C ) dla przyktadu liczbowego: Q=16

Dwie firmy, z ktérych kazda produkuje Q = 8.

Przypadek I1I — n jednakowych firm

Optymalna wielko$¢ produkcji dla jednej z n firm:

0, = L[ azMC dla przyktadu liczbowego:  Q, = L. 24
n+1 b n+1
Optymalna wielko$¢ produkcji ogoétem na rynku:
— M )
0 = AT ¢ dla przyktadu liczbowego: QO = T 24
n+1 b n+1
Dla konkurencji doskonalej n—>own = ! —>0

n+l1

Na rynku dziata nieskonczenie wiele przedsigbiorstw. Udzial poszczegdlnych firm w
produkcji ogdétem na rynku jest bliski zeru.

Produkcja ogoélem na rynku jest najwigksza (w porownaniu z monopolem i

oligopolem):
= a- bM C _ (o) dla przyktadu liczbowego: QO* =24
poniewaz: n—»o = —1

n+l1
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Dla monopolu produkcja ogétem na rynku jest najnizsza i wynosi:

1 . ) . n 1
= — - oniewaz: n=1 = —
Q 2 o » n+1 2

W przyktadzie liczbowym produkcja monopolisty wynosi 12.

Dla duopolu produkcja ogétem na rynku jest wyzsza niz w monopolu 1 wynosi:

0 = EQ* poniewaz: n=2 = _"* _ 2
3 n+l 3

W przyktadzie liczcbowym - dwie firmy, z ktorych kazda produkuje 8, taczne dostawy
na rynek wynosza 16.

. KONKURENCJA CENOWA

Koncepcja ztamanej krzywej popytu - inna elastyczno$¢ popytu przy
podwyzkach, i inna przy obnizkach cen.

P popyt bardziej
/ elastyczny

P*

popyt mniej
elastyczny

0% 0
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Mozliwe strategie:

=  wojny cenowe (przypadek dylematu wigznia) - strategia dominujaca

=  porozumienie cenowe (strategia kooperacji)
5. STRATEGIE KONKURENCJI A TEORIA GIER

Sformalizowana analiza strategii graczy kierujacych si¢ wlasnym interesem
uwzgledniajaca aspekt interaktywnos$ci posunie¢ graczy.

Cechy charakteryzujace gre:

=  gracze

=  wyniki i wyplaty (stopiefn zbieznosci interesoéw od przypadku czystego konfliktu
po czysta kooperacjg)

=  reguly gry (m.in. mozliwos$ci komunikacji i zawierania porozumien)

] dostepnos$¢ informacji

W szczegolnos$ci wyrézniamy:
"  gry o sumie zerowej i gry o sumie niezerowe;j

gra o sumie zerowej - suma wygranych rowna jest sumie przegranych, a taczny
zysk netto graczy jest zerowy.

»=  sytuacje kooperacyjne i niekooperacyjne

niekooperacyjna sytuacja strategiczna - brak mozliwosci komunikowania si¢
graczy 1 koordynacji dziatan

sytuacje kooperacyjne - negocjacje

»  konkurencja jednorazowa i powtarzalna
Sytuacja jednorazowa - np. kupno/sprzedaz nieruchomosci

Sytuacja powtarzalna - np. negocjacje ze zwiazkami zawodowymi, ustalanie cen
na produkty lub ustugi

=  konkurencja sekwencyjna - gry o charakterze sekwencyjnym - drzewa gier
W kazdej grze o charakterze sekwencyjnym i petnej informacji - rozwiazanie mozna

uzyska¢ stosujac metodg indukcji wstecznej. (przyktad — strategie wejscia, strategie
odstraszania, strategia ceny zaporowe;j).
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Przyklad — strategie cenowe

Dane:

2 firmy: firma A 1 firma B

Koszty jednakowe w firmie AiB: AC=MC=4

Dwa warianty cen:  wysoka P =S8, niska P=6

Dane sa rowniez rozmiary popytu przy roznych cenach (tabela). Liczba po lewej
dotyczy firmy w wierszu, liczba po prawej — firmy w kolumnie.

Firma B
wysoka cena niska cena
P=8 P=6
§ % olf 2,5 25 1,25 6
<c§ E\ ?; Q. 5 5 >
= 5 | 6 1,25 3,5 35
SEN "

Na podstawie danych mozemy obliczy¢ zyski firm dla r6znych wariantéw cen:
n=(P-A4C)Q

Uzyskujemy nastepujaca tablice wyplat (zyskow firm dla r6znych wariantow cen):

Firma B
wysoka cena niska cena
P=8 P=6
<
M g o0
25 10 10 5 12
< 20 A
]
=
A
[ S <o O
Z 5 | 125 7 7
a8 9 R

Strategia dominujaca jest strategia niskich cen.
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6. STRATEGIA DOMINUJACA A ROWNOWAGA NASHA

Strategia optymalna - strategia maksymalizujaca wartos¢ oczekiwana wyplaty

Strategia dominujaca- strategia optymalna, niezaleznie od tego, jakie posunigcie
wybiora inni gracze (strategia, ktora stanowi najlepsza odpowiedz na dowolny ruch

przeciwnikow).

Roéownowaga Nasha - kazdy gracz wybiera optymalna strategi¢, przy zalozeniu
danych strategii wybranych przez innych graczy (strategia, ktora stanowi najlepsza
odpowiedz na okreslone postepowanie innych graczy). W sytuacjach, gdy niemozliwe

jest porozumienie, gracze powinni stosowa strategie zapewniajace osiagnigcie
rOwnowagi.

Zardwno rownowaga strategii dominujacej, jak i rownowaga Nasha maja charakter
stabilny. Nie zawsze istnieje strategia dominujaca.

Przyklad - stosowanie strategii dominujacej

Tablica wyplat dla konkurencyjnych sieci telewizyjnych (liczba widzéw w mln):

ABC
Emisja szlagieru o 20 Emisja szlagieru o 21
o 36 33 39 28
5 Eo 21+15) (19+14) (25+14) (11+17)
z
T 30 36 32 30
Eo (13+17) (20+16) (16+16) (16+14)

Na ogladalno$¢ maja wptyw m.in.: popularno$¢ programu, czas nadawania, inercja
widza.

W walce mediéw o ogladalnos¢, dominujacg strategia zardwno dla NBC jak i ABC jest

emisja najlepszego programu o godz. 20.00.
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Gdyby jednak roznice w popularno$ci programéw-szlagieréw obu sieci telewizyjnych
byly wigksze, np. szlagier ABC byl znacznie mniej popularny od propozycji na wieczor
stacji NBC, sytuacja strategiczna uleglaby zmianie - przedstawia ja nowa tablica
wyplat.

Zmodyfikowana tablica wyplat dla konkurencyjnych sieci telewizyjnych

ABC
Emisja szlagieru o 20 Emisja szlagieru o 21
<
S s
g9 36 25 39 28
g °
)
=2
7 <
2 30 36 32 30
o
m

Dominujaca strategia dla NBC pozostaje emisja najlepszego programu o godz. 20.00,
natomiast nie istnieje dominujaca strategia dla ABC. Jej reakcja zalezy od decyzji stacji
NBC. Sie¢ ABC powinna ustali¢ czas nadawania wtasnego szlagieru w taki sposob,
aby unikna¢ natozenia si¢ czasu emisji obu szlagierowych programoéw. Jednak
informacja o dominujacej strategii dla NBC (emisja o 20.00) sktoni sie¢ ABC do
przesunigcia czasu nadawania na godz.21.00. Jest to strategia optymalna dla ABC
(dominacja iteracyjna), uzyskana przez eliminacj¢ strategii zdominowanej.

Przyklad - w sytuacji, gdy nie istnieje strategia dominujaca, mozliwe jest osiagnigcie
rownowagi Nasha.

Strategie marketingowe - gra o udzial w rynku

=  konkuruja 2 firmy

*  konkuruja za pomoca reklamy (kazda z firm ma 3 strategie do wyboru)

*  brak mozliwo$ci porozumienia

=  grao sumie zerowej (zysk jednego gracza stanowi strat¢ drugiego)
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Tablica wyplat — wzrost/spadek udzialu w rynku (dla firmy w wierszu)

Firma B
Strategia C1 Strategia C2 Strategia C3
8
en
QO —
® K -2 -1 4
n
< .8
= e 2
E £ 5 , 3
= 2 réwnowaga
<
"BD
O N
s X 7 -3 -5
7!

Stan rownowagi Nasha zapewnia kombinacja strategii R2 1 C2.
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7. GRY O CHARAKTERZE SEKWENCYJNYM

Zastosowanie drzew gier

Przyklad - odstraszanie od wejscia na rynek nowej firmy A przez dotychczasowego
monopoliste¢ B (cena zaporowa)

Przypadek I — pierwszenstwo ruchu ma firma A (wchodzaca na rynek)

utrzymac ceng 4.6

wyplaty
(zyski)

obnizy¢ ceng

\ 4

wejsé

v
o~

wyplaty
(zyski)

nie wchodzié

» 0,12

Przypadek II — pierwszenstwo ruchu ma firma B (odstraszajaca od wejscia)

wejsé

/ > 4.6
utrzymac ceng
"l A
\ nie wchodzi¢
» 0,12
B wejsé
/ # ‘4 ) 4
\ obnizy¢ ceng
"l A
\ nie wchodzié
» 0,9
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8. STRATEGIE MIESZANE

Strategie mieszane w grze o sumie zerowej

Przyklad - walka o udziat w rynku

Tablica wyptat (wzrost udzialu w rynku w punktach procentowych) - strategie czyste

Firma B
Strategia C1 Strategia C2
S i -2 4
£ - Strategia R1
&
= Strategia R2 7 -5
Nie istnieje strategia czysta zapewniajaca rownowage.
Tablica wyptat dla stanu rownowagi - strategie mieszane
Firma B
Oczekiwana
Strategia C1 | Strategia C2 | Wyplata
firmy A
p(Cl)=1/2 | p(C2)=1/2
< | Strateoi . -2 4 1
g trategia R1 | p (R1)=2/3
B
= | StrategiaR2 | p (R2)=1/3 7 -5 1
Oczekiwana wyplata firmy B 1 1

Strategia mieszana z prawdopodobienstwami

rOwnowage.

zawartymi w

tablicy zapewnia

W réwnowadze prawdopodobiefistwa przyjete przez jednego z graczy powinny
zapewnia¢ rowne wyptaty dla wszystkich czystych strategii drugiego gracza.

Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzqdzania
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Strategie mieszane w grze o sumie niezerowej

Przyklad - gra w zaufanie

Tablica wyplat - strategie czyste

Gracz 11
Ufny Sceptyczny
N Prostolinijny 20, 20 10, 10
<
G Blefujacy 50, -10 0,0

Nie istnieje strategia czysta zapewniajaca rOwnowage.

Tablica wyptat dla stanu rownowagi - strategie mieszane

Gracz 11
Oczekiwana
Ufny Sceptyczny wyptata
gracza |
p(U)=0,25 | p(S)=0.,75
E Prostolinijny | p (P)=0,5 20,20 10, 10 12,5
=
o
O | Blefujacy | p(B)=0,5 50, -10 0,0 12,5
Oczekiwana wyplata gracza II 5,0 5,0

Strategia mieszana z prawdopodobienstwami zawartymi w tablicy zapewnia

rOwnowage.

W kazdej grze o skonczonej liczbie graczy i1 ruchdéw istnieje co najmniej jeden stan
rownowagi Nasha.
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Przyklad - gdy istnieje zarowno rownowaga dla strategii czystych, jak i mieszanych.

Tablica wyptat — analiza wejscia na rynek dwoéch firm: A1 B

Firma B

Nie wchodzié Wchodzié
g Nie wchodzi¢ 0,0 0,4
<«
=
= Wchodzié 4,0 -4, -4

Wystepuja 2 stany rownowagi dla strategii czystych: gdy jedna firma wchodzi, druga

powinna powstrzymac¢ si¢ od wejscia (renta pionierska dla firmy, ktéra pierwsza

wchodzi na rynek).

Roéwnowage zapewnia roOwniez strategia mieszana z prawdopodobienstwem réwnym

0,5 dla strategii wejscia i 0,5 dla strategii przeciwne;.
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