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Wyktad 3 Funkcje produkcji. Dodatek - metoda asymacji funkcji CES 1

FUNKCJE PRODUKC]L.
DODATEK: METODA KMENTY.

1. METODA APROKSYMACJI FUNKCJI CES. METODA J.KMENTY

Funkcja produkciji CES (Arrow, Chedery, Minhas, Solow) oraz Brown

Funkcja produkcji CES o stalej elastycoio substytucji Constant Elasticity of

Substitutioln ma nasipujaca posté&:

v
Y=y(ox” +@-0%;7) 7,

gdzie:

Y - produkcja

X1 - pierwszy czynnik produkcji (np. kapitat)

Xo - drugi czynnik produkciji (np. praca)

y - parametr efektywrigi procesu produkcyjnego

o - wspotczynnik okréajacy udziat obu czynnikdéwX; i X, w produkcji,

(0<0o<1)
Vv - parametr efektow skali (miara stopnia jednoradnfunkcji produkcji)
Yo, - parametr substytucji

Wspotczynnik elastyczndéci substytucji o jest staty i rowny:

og=—-—
1+p
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Do estymaciji parametrow funkcji CES:

v

v=y(ox +@a-0x;7) 7,

mozna wykorzystd metodt J. Kmenty. Polega ona na rozwiciu w szereg Taylora
zlogarytmizowanej postaci funkcji CES wokok 0 z doktadnécia do drugiej pochodnej

i estymacji parametrow powstatej w taki sposob tijinkniowe).

Po zlogarytmizowaniu funkcji CES otrzymujemy reg@stjaca postat:
v -p -p
INY=Iny-—In|{d X;” +(1-9) X,”].
yo,

Nastpnie dokonuje giaproksymacji powsszej funkcji rozwijagc ja w szereg Taylora z

doktadndcia do wyrazu drugiego edu:

f(0)=1(0)+p1'(0)+50°1"(0).

Wprowadimy funkcg pomocnica h(o) i przyjmijmy nastpujace oznaczenia:
f(p)=Inh(o) .

gdzie:

h(p)= IX,” +(1-9) X,” .

Woéwczas pierwsza pochodhi o) jest rowna:

W (p)=-|dX;” InX, +(1-6) X;7 In X, |,

a druga pochodna’( p) :

h"(0) =3 (In X, )* X + (1-9) (In X, )*X,* ,
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Pochodnd’(p) i f’( p) sa rbwne odpowiednio:

£ () = h"(p) h(p) - [H'(0)]? |

[h(0)]?

Dla p = 0 powysze funkcje przyjmuaj posté:

h(0)=1,
h(0)=-[dInX, +(1-d) InX,],
h"(0) =4 (In X;)? + (1-0) (In X;)? ,
f(0)=Inh(0)=0,

(0

f(@:%@%:{mel+a—@nngL

" (0) = h" (0) h[(r?)(o—) ][Zh'(O)] 2 _ h(0) - [ (0)]2 =
=3(InX,)? +(1-9) (INX,)? =[dIn Xy + (1-3) In X, | 2=
=0(1-9)(InX; - InX,)?.
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Z przedstawionych powj zalenosci uzyskuje si nastpujace przyblrenie dlaf(o) :
f(0)=-p[dInX,+(@1-3)InX, ] +%p25(1—5)(ln X, -InX,)?

i tym samym nagpujaca aproksymagj logarytmu funkcji CES:

vV
InY =Iny—-—1f(p)=
(o)

=Iny+v[3InX, + (1-3) In X, | —%5(1—5) (InX, - InX,)2.

Uzyskalsmy nasgpujaca liniowa posta& funkcji:

INY =lny+vdin X, +v (1-9)In X, —%5(1—5) (In X, -1InX,)?2.

Metode MNK mozna zastosowado estymacji parametréw nagtijacej funkciji:

Y'=a,+a Xt a, X,+a; X5,

gdzie:
Y'=InY , Xy =InX, , X,=InX, , Xy;=(InX -InX,)2
a,=Iny, aq=vo , a=v(@-9), a;,=-05vpo0@1-9) ,

Parametry funkcji CES obliczaneg sa podstawie estymatoréw parametigw

— q — = ag
y=e*, v=a+a,, O0=——, P="2 —+—|.
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